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ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 

Tablica 1 Wiatr - nawietrzna - wariant 1 
Lp Opis obciążenia 

1. Obciążenie wiatrem połaci nawietrznej dachu - wariant I 
wg PN-77/B-02011 /Z1-3 (strefa I-> qk = 0,25kN/m2, 
teren A, z=H=10,0 m, -> Ce=1,00, budowla zamknięta, 
wymiary budynku H=10,0 m, 8=14,5 m, L=28,5 m, kąt 
nachylenia połaci dachowej alfa= 27,0 st. -> wsp 
aerodyn. C=-0,585, beta=1 ,80) szer.208 cm szer. 208 
cm, dluo. 5,70 m f{-0,263kN/m2·2,08m)·5,70ml 

.E: 

Tablica 2. Wiatr - zawietrzna 
Lp Opis obciążenia 

1. Obciążenie wiatrem połaci zawietrznej dachu wg PN-77/ 
B-02011/Z1 -3 (strefa I -> qk = 0,25kN/m2, teren A, 
z=H=10,0 m, -> Ce=1 ,00, budowla zamknięta, wymiary 
budynku H=10,0 m, 8=14,5 m, L=28,5 m, kąt nachylenia 
połaci dachowej alfa= 27,0 st.-> wsp. aerodyn. C=-0,4, 
beta=1,80) szer.208 cm szer. 208 cm, dług . 5,70 m 
1(-0, 180kN/m2·2,08m)·5,70ml 

:E: 

Tablica 3. Wiatr - nawietrzna - wariant 2 
Lp Opis obciążenia 

1. Obciążenie wiatrem połaci nawietrznej dachu - wariant li 
wg PN-77/B-02011 /Z1-3 (strefa I -> qk = 0,25kN/m2, 
teren A, z=H=10,0 m, -> Ce=1 ,00, budowla zamknięta , 
wymiary budynku H=10,0 m, 8=14,5 m, L=28,5 m, kąt 
nachylenia połaci dachowej alfa = 27,0 st.-> wsp. 
aerodyn. C=0,205, beta=1,80) szer.208 cm szer. 208 
cm, dłuo. 5,70 m f(0,092kN/m2·2,08m)·5,70ml 

:E: 

Tablica 4. Stałe 
Lp Opis obciążen ia 

1. Płyta Balextherm Plus 1 OOO szer.208 cm i dług .570 cm 
[0, 130kN/m2·2,08m·5,70m) 

2. Instalacje 
3. Płvtv kartonowo-qipsowe na stelażu 

4. Płatwie stalowe 1140PE ze stężeniami 
L 

T bi' 5 Ś a ,ca niell 
Lp Opis obciążenia 

1. Obciążenie śniegiem połaci bardziej obciążonej dachu 
dwuspadowego wg PN-80/8-0201 0/Z1-1 (strefa I -> Qk 
= O, 7 kN/m2, nachylenie połaci 27,0 st. -> C2=1, 120) 
szer.208 cm i dług .570 cm [0,784kN/m2·2,08m·5,70m] 

:E: 

Ef! rrwu .-\)v\ !AN 
w RlriPmłPwicRch 

ui. K,onsl,yJ u 1. I , Vh\ 11> OT € 
~II .,,;,.,.,11.,,.'ll..'f' 

Obc. char. y, k.i Obc. obi. 
kN kN 

-3, 14 1,30 0,00 -4,08 

-3, 14 -- -4,08 

Obc. char. y, kd Obc. obi. 
kN kN 

-2, 11 1,30 0,00 -2,74 

-2,11 -- -2,74 

Obc. char. y, kd Obc. obi. 
kN kN 

1,08 1,30 0,00 1,40 

1,08 1,30 - 1,40 

Obc. char. y, kd Obc. obi. 
kN kN 

1,54 1,10 -- 1,69 

4 74 1,20 - 5,69 
4,74 1,20 - 5 69 
0,80 1,20 -- 0,96 
11 ,82 1, 19 - 14,03 

Obc. char y, kd Obc. obi. 
kN kN 

9,30 1,50 0,30 13,95 

9,30 1,50 - 13,95 
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OBLICZENIA SIŁ WEWNĘTRZNYCH I WYMIAROWANIE 
KONSTRUKCJI STALOWEJ 

WĘZŁY : 

9 

1610 1.810 • 1,810 1,810 1,810 1,810 1 810 1,810 

PRĘTY : 

1 810 1 810 • 1,810 1,810 1,810 1 810 • 1,810 1,810 

PRZEKROJE PRĘTÓW : 

O 940 

O 040 

0,940 

O 940 

V=3,760 
H=14 480 

O 940 

0,940 

0,940 
I 

0,940 

V=3 760 
H=14,480 

0,940 

O 940 

O 940 

0,940 

V=3.760 
H=14.480 

~ • PRĘTY UKŁADU: 

. . . 
Typy prętów : 00 sztyw . -sztyw.; 01 - sztyw . -przegub; 

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
22 - cięgno 

JiiKIJ WU ł"\JWWUW 
w RkiP.mf Pwicach 

uJ. Koru.1.,vtU<:i· · l\'laia llJ"€ 
00- IIK Skt11n11Pwice 

~7'" l'M4fl 
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Pręt : Typ : A: B: Lx[m] : Ly[m]: L[m] : Red . EJ : Przekrój : 
lAU.u vu ~Wl~\Jv.. 

w Skiam e1o1tioao __ _____ _____________________________________________________ - - - - - - u.I. KoIUit.yt.uci· 1.1~iti nr o 
1 00 1 2 3 , 620 0 , 000 3 , 620 1 , 000 3 I 120 
2 00 2 3 3 , 620 0 , 000 3 , 620 1 , 000 3 I 120 
3 00 3 4 3 ,620 0 , 000 3 ,620 1,000 3 I 120 
4 00 4 5 3 ,620 0 , 000 3 ,620 1, 000 3 I 120 
5 00 1 6 1 , 810 0 , 940 2 , 040 1,000 10 I 220 
6 00 6 7 1 , 8 10 0 , 940 2 , 040 1,000 10 I 220 
7 00 7 8 1 , 8 10 0 , 940 2 , 040 1,000 10 I 220 
8 01 8 9 1,810 0 , 940 2 , 040 1,000 10 I 220 
9 10 9 10 1,810 - 0 , 940 2 , 040 1, 000 1 0 I 220 

10 00 10 11 1,810 -0,940 2 , 040 1,000 10 I 220 
11 00 11 12 1 , 810 -0 , 940 2 , 040 1 , 000 10 I 220 
12 00 12 5 1 , 810 -0,940 2 , 040 1 , 000 10 I 220 
13 11 6 2 1 , 810 - 0 , 940 2 , 040 1 , 000 4 H 40x 40x 2 . 9 
14 11 2 7 0 , 000 1 , 880 1 , 880 1 , 000 4 H 40x 40x 2 . 9 
15 11 2 8 1 , 810 2,820 3,351 1 , 000 4 H 40x 40x 2 . 9 
16 11 8 3 1 , 810 -2 , 820 3 , 351 1 , 000 1 H 70x 70x 3.2 
17 11 3 9 0 , 000 3 , 760 3 , 760 1,000 7 H 50x SOx 4.0 
18 11 3 10 1 , 810 2 , 820 3 , 351 1 , 000 1 H 70x 70x 3 . 2 
19 11 10 4 1 , 810 - 2 , 820 3 , 351 1,000 4 H 40x 40x 2 . 9 
20 11 4 11 0 , 000 1 , 880 1,880 1,000 4 H 40x 40x 2 . 9 
2 1 11 4 12 1,810 o, 94 O 2 , 040 1 , 000 4 H 40x 40x 2.9 

------------------------------------------------------------------
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

Nr . A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiał : 

------------------------------------------------------------------
1 8 , 5 63 63 18 18 7 , 0 2 Stal St3 
3 l 4 t 2 328 22 55 55 12,0 2 Stal su 
4 4 / 2 10 10 5 5 4 , 0 2 Stal St3 
7 7 , 2 25 25 10 10 5 , 0 2 Stal St3 

10 39, 6 3060 162 278 278 22 , 0 2 Stal su 
------------------------------------------------------------------
STAŁE MATERIAŁOWE: 

Materiał : 

2 Stal St3 

OBCIĄŻENIA : 

Moduł E : 
[N/mm2] 

205000 

11 ,820 

Napręż. gr . : 
[N/mm2] 

215 , 000 

11,820 

11 ,820 

AlfaT : 
[ 1 /KJ 

l,20E-05 

96-lłH Sk1t1rn1iJ~ 
Rr.)1()N „ 147&0 
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OBCIĄŻENIA: ([kN), [kNm ) , [kN/m)) 
::i1t1Uv vJv l.;uW4u\.Hr, 

w SkiPmł Pwicach 
w. Kołllityt.uc} =~ M~ia nr e ---------------------------- --------------------------- --------~-10<1 81tierniPwice 

Pręt : Rodzaj : Kąt : Pl (Tg) : P2 (Td) : a [m] : b [m] : R._r.'f"!()I'\' ~-, Jd'Md(} 

Grupa : A "Obciążenia stale" SLale yf= 1 , 19 
5 Skupione 0 , 0 5 , 910 0 , 00 
5 Skupione 0 , 0 11 , 820 2 , 0 4 
6 Skupione 0 , 0 11 , 820 2 , 04 
7 S kupione 0 , 0 11 , 820 2 , 0 4 
8 S kupion e 0 , 0 11 , 820 2 , 0 4 

10 Skupione 0 , 0 11, 820 0 , 00 
11 S kup i o n e 0 , 0 11 , 820 0 , 00 
12 S kupi o n e 0 , 0 5 , 910 2 , 04 
12 Skupione 0 , 0 11, 820 0 , 00 

OBCIĄŻENIA : 

9,300 

9,300 9,300 

OBCIĄŻENIA: ([ kN), [ kNm] , [kN/m)) 

Pręt : Rodzaj : Ka t : Pl (Tg) : P2 (Td) : a (ml: b (ml : 

Grupa : B " Śnieg " Zmienne yf= 1 , 50 
5 Skupione 0 , 0 9 , 300 2 , 04 
5 Skupione 0 , 0 4 , 650 0 , 00 
6 S kupio ne 0 , 0 9 , 300 2 , 04 
7 Sku pione 0 , 0 9 , 300 2 , 04 
8 Skupione 0 , 0 9 , 300 2 , 04 

10 Skup ione 0 , 0 9 , 300 0 , 00 
11 Skup i one 0 , 0 9 , 300 0 , 00 
12 S kup i one 0 , 0 9,300 0 , 00 
12 Skupione 0 , 0 4 I 650 2 , 04 



OBCIĄŻENIA : 

OBCIĄŻENIA : 

Pręt : Rodzaj : 

Grupa : D "Wiatr -
5 Skupione 
5 Skupione 
6 Skupione 
7 Skupione 
8 Skupione 
9 Skupione 

10 Skupione 
11 Skupione 
12 Skupione 
12 Skupione 

OBCIĄŻENIA : 

OBCIĄŻENIA : 

Pręt : Rodzaj : 

. . 
Grupa : _ .. E " Wiatr -

I 5 Skupione 
. 5 Skupione 

• 6 Skupione 1-
7 Skupione .. 8 Skupione . .. 

([kN) , [kNm) , [kN/m)) 

Kąt : Pl (Tg): P2 (Td) : 

wariant l " Zmienne 
27 , 4 -3 , 140 
27 , 4 - 1 , 570 
27 , 4 -3 , 14 O 
27 , 4 -3 , 140 
27,4 - 1 , 570 

-27,4 -1 , 055 
-27,4 -2 , 110 
-27 , 4 -2 I 110 
-27 , 4 - 2 , 110 
-27 , 4 - 1,055 

([kN], [kNm] , [kN/m)) 

Kąl : Pl (Tg) : P2(Td) : 

wariant 2 " Zmienne 
27 , 4 -2 , 110 
27 , 4 - 1 , 055 
27 , 4 -2, 110 
27 , 4 -2, 110 
27 , 4 -1,055 

a [ml : 

yf= 
2 , 04 
0,00 
2,04 
2,04 
2,04 
0 , 00 
0,00 
0 , 00 
0 , 00 
2 , 04 

a [m] : 

yf= 
2 , 04 
0,00 
2,04 
2 , 04 
2,04 

ltu• >ń.V h)Yl,lrJ\JV\. 
.,. "'łk1PrntPwiclłch 

11. Kom1iv,uci• '\1ałłl nrf 
Yh, 1111 SkierruPwice 

Rt"fV " r -,7fi.di) 

b[m] : 

1 , 30 

b [ml : 

1, 30 
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9 Skupione -27 , 4 0 , 540 
10 Skupione - 27 , 4 1 , 080 
11 Skupione - 27 , 4 1 , 080 
12 Skupione -27 , 4 1 , 080 
12 Skupione -27 , 4 0 , 540 

W Y N I K I 
Teoria I-go rzędu 

Kombina t o ryka obciążeń 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZ PIECZ . : 

Grupa : 

Ciężar wł . 

A - "Obciążenia stale " 
B - " Śnieg " 
D - "Wiatr - wariant l " 
E - "Wiatr - wariant 2 " 

RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ : 

Grupa obc .: 

Ciężar wł . 

A - "Obciążenia stale " 

B - " Śnieg " 
D - "Wiatr - wariant l " 

Znaczenie : 

Stale 
Zmienne 
Zmienne 
Zmienne 

Relacje : 

ZAWSZE 
ZAWSZE 

EWENTUALNIE 
EWENTUALNIE 

1 
1 
1 

Nie występuje z : E 

E - "Wiatr - wariant 2 " EWENTUALNIE 
Nie występuje z : D 

MOMENTY-OBWIEDNIE : 

0 , 00 
0 , 00 
0 , 00 
0 , 00 
2,04 

ljld: yf : 

1 , 0 0 
1, 19 

0 , 30 1 , 50 
0,00 1,30 
0,00 1,30 

-0,673 
~ 

.220 
' 12.923 

1JUUJ tWlJ h 1\, lrtJV;,,. ' 
w SkiPmf Pwicwrti 

ul. Korun.y,.uL:r VI-tir nr f 
9f,. IIH SkiwniP'Wl~ 
RF.f',l)N 7 1 117( M) 
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TNĄCE-OBWIEDNIE : 

NORMALNE-OBWIEDNIE: 

SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE: T . I rzędu 

Obciążenia obł . : Ciężar wl . +"Kombinacja obciążeń " 

------------------------------------------------------------------
Pręt : x (ml : M(kNm] : Q ( kN] : N (kN] : Kombinacja obciążeń : 

------------------------------------------------------------------
1 2 , 263 0,963* 0 , 005 180,810 AB 

0 , 000 0,197* 0 , 219 72,677 AD 
0 , 000 0 , 666 0,257* 180,810 AB 
0 , 000 0 , 666 0 , 257 180 , 810* AB 
2 , 263 0 , 963 0 , 005 180,810* AB 
0 , 000 0 , 197 0,219 72,677* AD 
2 , 036 0 , 412 -0 , 008 72,677* AD 

2 0,000 0,867* -0 , 211 138 , 967 AB 
3 , 620 -0,627* -0,615 138 , 967 AB 
3 , 620 - 0 , 627 -0,615* 138,967 AB 
3 , 620 -0,627 - 0 , 615 138,967* AB 
0 , 000 0 , 867 - o, 211 138,967* AB 
3 , 620 -0,316 -0 , 361 58, 110* AD 
0 ,4 53 0 , 268 -0,008 58, 110* AD 

3 3 , 620 0,877* 0,211 135,150 ABE 
0 , 000 - 0,627* 0 , 615 138 , 967 AB 
0 , 000 - 0,627 0,615* 138 , 967 AB 
0 , 000 - 0 , 627 0 , 615 138,967* AB 
3 , 620 0 , 867 o, 211 138,967* AB 
0 ,000 -0 , 316 0 , 368 59,637* AD 
3 , 394 0 , 290 -o , 011 59,637* AD 



hh 'Wl,ł )\,\LU\)\\ .,. 
~ ... 1n .. .,,,,,wil'RCh 

4 1 , 357 0,972* - 0 , 006 179 , 849 ABE 
L f<t, 1,-.v, IJ~•t• ' \IJ Ił f 

1-łh . • " nr 
R 11 I( Sl(1orn1""1et 

3 , 620 0,220* - 0 , 219 76 , 680 AD I l ' f 11\> ~ ,. 

3,620 0 , 673 -0,258* 179,849 ABE 
1d7fut0 

3 , 620 0 , 666 -0,257 180 ,810* AB 
1 , 357 o, 963 -0 , 005 180,810* AB 
3 , 620 0 , 220 -0 , 219 76,680* AD .. 1 , 584 0 , 436 0,008 76,680* AD • -· .. 

5 2 , 040 12,896* 6 , 369 - 207 , 047 AB . ... . . 0 , 000 -0 ,666* 6 , 931 - 207 , 339 AB . . 
-:;. 0 ,000 - 0 , 666 6,931* - 207 , 339 AB 

2 , 040 5 , 051 2 , 292 -84,806* AD 
0 , 000 -0,666 6 , 931 -207 ,339* AB 

6 0 , 000 12,896* -2,029 -182 , 522 AB 
2 , 040 2,910* -1, 331 -74 , 240 AD 
2 , 040 8 ,183 -2,592* - 182 , 229 AB 
2 , 040 2 , 910 -1, 331 -74 ,240* AD 
0 , 000 12,896 - 2 , 029 -182,522* AB 

7 0 , 000 8,183* -2,667 -182,191 AB 
2 , 040 0,975* -1,230 - 72,172 AD 
2 , 040 2 , 170 -3,230* -181 , 898 AB 
2 , 040 0 , 975 -1, 230 -72 ,172 * AD 
0 , 000 8 , 183 -2 , 667 -182,191* AB 

8 0 , 000 2,413* -0,902 -1 23 , 282 ABE 
2 , 040 0,000* -1, 34 5 -125,616 AB 
2 , 040 0 , 000 -1,464* -122 , 989 ABE 
2 , 040 0 , 000 - 0 , 759 - 49 ,666* AD 
0 , 000 2 ,1 70 -0,783 -125,908* AB 

9 2 , 040 2,170* 0,783 -125,908 AB 
0 , 000 0,000* 1,345 - 125 , 616 AB 
0 , 000 0 , 000 1 ,345* -125,616 AB 
0 , 000 0 , 000 0 , 651 -49,375* AD 
2 , 040 2 , 170 0 , 783 -125,908* AB 

10 2 , 040 8,608* 3 , 092 -180 , 774 ABE 
0 , 000 o I 64 6* 2 , 234 -93,088 AE 
0 , 000 1 , 727 3,655* - 180,482 ABE 
0 , 000 0 , 753 1,536 - 73,989* AD 
2 , 040 8 , 183 2 , 667 - 182 ,1 91* AB 

11 2,040 12,923* 1,834 -180,699 ABE 
0 , 000 3,311* 1 , 286 -75 , 543 AD 
0 , 000 8 , 183 2,592* -182,229 AB 
0 , 000 3 , 311 1,286 - 75,543* AD 
2 , 040 12 , 896 2,029 -182,522* AB 

12 0 , 000 12,923* -6, 385 -206,337 ABE 
2 , 040 -0,673* -6, 948 - 206 , 629 ABE 
2 , 0 40 - 0 , 673 - 6,948* -206 , 629 ABE 
0 , 000 5 , 361 -2,455 - 86,967* AD 
2 , 040 - 0 , 666 -6,931 -207,339* AB 

,. 
13 1,020 0,015* 0 , 000 -20 ,1 64 AB 

• . 0 , 000 . 0,000* 0,030 - 20 , 148 AB 
~ . 2 , 040 0,000* - 0 , 030 -20, 180 AB 

(.. 0 , 000 0 , 000 0,030* -20 , 148 AB 
2 , 040 0 , 000 -0,030* - 20,180 AB ,. 
0 ,000 0 , 000 0 , 030 -6,549* AD : .. 



2 , 040 0 , 000 - 0 , 030 -20,18 0* AB rJ.1~ '\A1\ I nJI.\ iJU\) 
~ ,1r1.-.. nlPwin1ch 

' 

14 0 , 000 0,000* 0 , 000 -27 , 994 AB i.11.. K.o11 .. ~V'-u<:1 ' llldl11 nr e 
1 , 880 0,000* 0 , 000 -27,931 AB \H, 1111 k IHrn.wwiet-

0 , 000 0,000* 0 , 000 -27 , 994 AB RT'<'' '"' A1h,łfl 

1,880 0,000* 0 , 000 - 27 , 931 AB 
0 , 000 0 , 000 0,000* -27 , 99 4 AB 

- ~ 4' • 1 , 880 0 , 000 0,000* -27,931 AB ~ ...... 1 , 880 0 , 000 0 , 000 -10,214* AD 
0 , 000 0 , 000 0 , 000 -27,994* AB 

.. - -. . . - 15 1,675 0,025* 0 , 000 44 , 336 AB 
0 , 000 0,000* 0 , 030 44, 289 AB 
3 , 351 0,000* - 0 , 030 44 , 383 AB 
0 , 000 0 , 000 0,030* 44,289 AB 
3 , 351 0 , 000 -0,030* 4 4, 383 AB 
3 , 351 0 , 000 -0,030 44,383* AB 
0 , 000 0 , 000 0 , 030 16,136* AD 

16 1,675 0,050* 0 , 000 -49,741 AB 
0 , 000 0,000• 0 , 060 -4 9 , 648 AB 
3 , 351 0,000* - 0 , 060 - 49,835 AB 
0 , 000 0 , 000 0,060* -49,648 AB 
3 , 351 0 , 000 -0,060* -49 , 835 AB 
0 , 000 0 , 000 0 , 060 -17,621* AD 
3 , 351 0 , 000 -0,060 -49,835* AB 

17 0 , 000 0,000* 0 , 000 85 ,1 73 AB 
3 , 760 0,000* 0 , 000 85 , 386 AB 
0 , 000 0,000* 0 , 000 85 ,173 AB 
3 , 760 0,000* 0 , 000 85 , 386 AB 
0 , 000 0 , 000 0,000* 85 ,173 AB 
3 , 760 0,000 0,000* 85 , 386 AB 
3 , 760 0 , 000 0 , 000 85,386* AB 
0 , 000 0 , 000 0 , 000 33,145* AD 

18 1 , 675 0,050* 0 , 000 - 52 , 851 ABE 
0 , 000 0,000* 0 , 060 - 52 , 945 ABE 
3 , 351 0,000* -0,060 -52 , 757 ABE 
0 , 000 0,000 0,060* -52,945 ABE 
3 , 351 0,000 -0,060* -52 , 757 ABE 
3 , 351 0 , 000 - 0 , 060 -20,447* AD 
0 , 000 0 , 000 0 , 060 -52,945* ABE 

19 1,675 0,025* 0 , 000 46,444 ABE 
0 , 000 0,000* O, OJO 46 , 491 ABE 
3 , 351 0,000* -0 , 030 46 , 397 ABE 
0 , 000 0 , 000 0,030* 46 , 491 ABE 
3 , 351 0 , 000 -0,030* 46 , 397 ABE 
0 , 000 0 , 000 0,030 46,491* ABE 
3 , 351 0 , 000 - 0 ,030 18,268* AD 

20 0 , 000 0,000* 0 , 000 - 28 , 877 ABE 
1,880 0,000* 0 , 000 -28 , 814 ABE 
0 , 000 0,000* 0 , 000 -28 , 877 ABE 
1,880 0,000* 0 , 000 -28 , 814 ABE 
0 , 000 0 ,000 0,000* -28 , 877 ABE ,. 
1 , 880 0 , 000 0,000* -28 , 814 ABE 

4 
I 1,880 0 , 000 0 , 000 -11,328* AD 

; . 0 , 000 
;. 

0 , 000 0 , 000 -28,877* ABE 

21 1,020 0,015* -0 , 000 -22 , 099 ABE .. .. 0 , 000 0,000* 0 , 030 -22, 115 ABE 



2 , 040 -0,000* - 0 ,030 - 22 , 083 ABE .LIU«. ~v t-i{ '"' ł:),łlJWl? 
\& ''""""'lfł'IA'l{'H 

0 , 000 0,000 0,030* - 22 , 115 ABE • Koiu.iV11Jc,;1 • ~ł!N' Wf 
2 , 040 - 0 , 000 -0,030* -22 , 083 ABE Uń l{i( • IHl'lltP 

2 , 040 -0,000 -0 , 030 -8,041* AD Rli:'1 )()11• tt 1,n~'r,' 
0 , 000 0 , 000 0,030 -22,115* ABE 

*=Max/Min 

NAPĘŻENIA-OBWIEDNIE: 

..... 
-.. 

NAPRĘŻENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE: T.I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wl.+ "Kombinacja obciążeń " 

------------------------------------------------------------------
Pręt : x [ml : SigmaG : SigmaD : Sigma : Kombinacja obciążeń : 

--------------- [MPa) 
Ro 

------------------------------------------------------------------
1 0 , 000 0,536* 115 ,1 41 AB 

2 , 036 0,203* 43,643 AD 
2 , 263 0,674* 144 , 950 AB 
0 , 000 0,255* 54 , 791 AD 

2 3 ,620 0,509* 109 , 339 AB 
0 , 453 0,168* 36 , 029 AD 
0 , 000 0,529* 113 , 730 AB 
3 , 620 0,163* 35 , 139 AD 

3 0 , 000 0,509* 109 , 339 AB 
3 , 394 0,171* 36 , 698 AD 
3 , 620 0,529* 113 , 730 AB 
0 , 000 0,168* 36 , 215 AD 

4 3 , 620 0,536* 115 , 141 AB 
1 , 584 0,214* 46 , 021 AD 
1 , 357 0,674* 144 , 950 AB 
3 , 620 0,270* 58,031 AD 

5 0 , 000 - 0,097* -20,780 AD 
2 , 040 -0,459* -98,643 AB 
2 , 040 -0,015* -3,258 AD 
0 , 000 -0,255* - 54,754 AB 

, 
6 2 , 040 -0,136* -29,207 AD 

... . 0 , 000 -0,430* - 92,450 AB 
! 0 , 000 0,001* o, 267 AB :.. 

2 , 040 -0,084* - 18 , 064 ABE .. .. 



11H ~'c., ł-\J \I. lAf'(iv. • 
7 2 , 040 -0,101* - 21 , 729 AD ~ ~ki,-"TJf,-w;C!tch 

JJ. Ko11,-w1 11q , \li 
0 , 000 -0,351* -75 , 425 AB !-H,. łllł, nr~ 
0 , 000 -0,036* -7,840 AD Rrll ,< :jkfnrn,,-wict-

2 , 040 -0,177* -38 , 132 AB ''""' ., 'ł'7(•,t{J 

8 2 , 040 -0,058* -12,542 AD 
0 , 000 -0,185* - 39 , 804 ABE .. ... 0 , 000 -0,042* -9, 113 AD .. 

; r . 2 , 040 -0,148* - 31,721 AB 

...... 9 0 , 000 -0,058* -12 ,4 68 AD . 
-.. 2 , 040 -0,184* -39,597 AB 

2 , 040 -0,046* -9,834 AD 
0 , 000 -0, 148* -31,721 AB 

10 0 , 000 -0,099* -21 , 392 AD 
2 , 040 -0,356* - 76 , 594 ABE 
2 , 040 -0,032* -6,855 AD 
0 , 000 -0,183* - 39 , 367 ABE 

11 0 , 000 -0,144* - 30 , 979 AD 
2 , 040 -0,430* - 92 , 450 AB 
2 , 040 0,004* 0 , 823 ABE 
0 , 000 -0,077* -16 , 600 AB 

12 2 , 040 -0,099* -21 , 243 AD 
0 , 000 -0,459* -98,643 AB 
0 , 000 -0,013* - 2 , 690 AD 
2 , 040 -0,255* -54 , 754 AB 

13 0 , 000 -0,072* - 15,482 AD 
1,020 -0,236* -50,842 AB 
1,020 -0,057* -12, 347 AD 
2 , 040 -0,222* -47,706 AB 

14 1, 880 -0,112* - 24, 147 AD 
0 , 000 -0,308* - 66,179 AB 
1 , 880 -0 ,112* -24, 147 AD 
0 , 000 -0,308* -66, 1 79 AB 

15 3 , 351 0,488* 104 , 925 AB 
1,675 0,154* 33 , 045 AD 
1,675 0,512* llO , 026 AB 
0 , 000 0,177* 38 , 14 7 AD 

16 0 , 000 -0,097* -20,828 AD 
1,67 5 -0,287* -61,607 AB 
1 , 675 -0,084* -18,128 AD 
3 , 351 -0,274* - 58 , 907 AB 

17 3 , 760 0,550* 118 , 264 AB 
0 , 000 0,214* 45,908 AD 
3 , 760 0,550* ll8 , 264 AB 
0 , 000 0,214* 45 , 908 AD 

18 3 , 351 -0 , 112* -24,169 AD 
1 , 675 -0,304* - 65 , 282 ABE 

-- 1,675 - 0,100* - 21 ,4 69 AD 
0 , 000 -0,291* -62 , 582 ABE . 

~ . 
:. 19 0 , 000 0,511* 109,908 ABE 

1 , 675 0,177* 38 , 086 AD .. 
1 , 675 0,535* ll5 , 010 ABE .. 



·-

,, 

. 
~ 
. 

:. 

~ -.. .. 

3 , 351 0,201* 43 , 188 AD hl1. ,'( k l'¼tAJ'O\,,; 
\I '"li•Pflll'\l'lo"Hl"h 

.U, KJ ilu.~ v, IJ\. I v1-1 1; nr l 20 1,880 -0,125* -26,781 AD 
Y#t 1lil ,-,1,:,.,rn1ł'"'l(.'t-

0 , 000 -0,318* -68,266 ABE R""' '" 1,880 -0,125* -26, 781 AD 
0 , 000 -0,318* - 68 , 266 ABE 

21 2 , 040 -0,088* -19,010 AD 
1,020 -0,258* -55,416 ABE 
1 , 020 -0,074* - 15, 875 AD 
0 , 000 -0,243* -52,280 ABE 

------------------------------------------------------------------

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE : T . I rzędu 
Obciążenia obł.: Ciężar wł.+ "Kombinacja obciążeń " 

,.. = Max/Min 

Węzeł: H[kN) : V [ kN) : R [ kN) : M[kNm) : Kombinacja obciążeń : 

1 7,644* 110,912 111,175 ABE 
7, 644* 55, 112 55,640 AE 
0,000* 115,977 115,977 AB 
0,000* 60,177 60,177 A 
0 , 000 115,977* 115 , 977 AB 
2,468 47,195* 47,259 AD 
0 , 000 115 , 977 115,977* AB 

5 -0,000* 116,288 116,288 ABE 
- 0,000* 48,930 48,930 AD 

0 , 000* 60 I 17 7 60 I 17 7 A 
-0 , 000 116,288* 116,288 ABE 
- 0,000 48,930* 48,930 AD 
-0,000 116,288 116 , 288* ABE 

------------------------------------------------------------------

PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE: T.I rzędu 
Obciążenia obł.: Ciężar wł . + " Kombinacja obciążeń " 

*=Max/Min 

Węzeł : Ux [ml: Uy [m) : Wypadkowe [m) : Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------

1 0 , 00000 ABE 
0 , 00000 AB 

0,00000 
2 0 , 00225 AB 

0,01370 AB 
0,01388 AB 

3 0,00398 AB 
O, 01363 AB 

0,01419 AB 
4 0 , 00570 AB 

0 , 01370 AB 
0,01484 AB 

5 0,00795 AB 
0,00000 ABE 

0,00795 AB 
6 0 , 00465 AB 

0,01009 AB 
O, 01111 AB 

7 0 , 00633 AB 
0,01430 AB 

0,01564 AB 
8 0 , 00553 AB 

•7/vłl 



•. .. .. 
-·. 

-· ... . . -.. 

.. 

.::. 
! • 

.. .. 

1nhv lA'Ufł(J 'lA]X)~ ! 

O, 01377 AB \I SlriM'TIIPIA'll'A()h 

0 , 01484 AB .tl. KoruiL.Y'I l11.:r • ~1un nr 6 
9fi. JO< ~k1Hn11Pwfce 

9 0 , 00398 AB Rli'f!()N 7" I 117fl4() 
0 , 01 146 AB 

0 , 01213 AB 
10 0 , 002 42 AB 

0 , 01377 AB 
0 , 01398 AB 

11 0 , 00163 AB 
0 , 01430 AB 

0 , 01 440 AB 
12 0 , 00330 AB 

0 , 01009 AB 
0 , 01062 AB 

DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE : T. I rzędu 
Obciążenia obł . : Ciężar wl . +"Kombinacja obciążeń " 

Pręt : L/f : Kombinacja obciążeń : 

1 161 6 , 9 AB 
2 4766, 3 AB 
3 4616 , 0 ABE 
4 1 602 , 3 ABE 
5 3835, 8 AB 
6 2308 , 4 AB 
7 4610 , 7 AB 
8 18170 , O ABE 
9 20003 , 8 AB 

10 4603 , 2 ABE 
11 2260 , 5 ABE 
12 3829 , 5 ABE 
13 6083 , 3 AD 
14 1 , 7639E+l4 ABO 
15 2253 , 6 ABO 
16 7313 , 8 A 
17 5 , 2917E+l4 AB 
18 7313 , 8 A 
19 2253 , 6 ABE 
20 2 , 6459E+l4 AB 
21 6083 , 3 A 

PRĘT NR 1 



. . ., 

".. 

•· .. .... 

--- .. . 

.. ... 

•s 1200 

3,620 

58,0 

DANE PRĘTA: ([m], [cm21, [cm4] , [cm3], [MPa], (1/K]J 

GEOMETRIA PRĘTA : 

Począt(A) : 1 Koniec(B) : 2 
Sztywne 

Długość : 3 , 620 
Rzuty 

H: 3 , 620 V: 

M 

Sztywne 
Kąt : 

0 , 000 

0 , 00 

A E -----0260J B 

_____ .,.,0.867 

N 

PRZEKRÓJ : 3 
" I 120" 

MATERIAŁ : 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L= 0 , 0000 fo/L= 0 , 0000 

Q 

n ?r:.7 
0.219 

Sigma 



. -- .. . . .. . 

. . 
I 

. 
! • 

.. . . 

180,810 180 810 

72.677 72,677 

A .,_....,,.,....,,.,....,...., _____ _. 9 
A u---._......, ........ -===- -----~ B 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 1 : T.l rzędu 
Obciążenia obł. : Ciężar wł. + " Kombinacja obciążeń " 

x/L : X [m] : M[kNm] : Q(kN) : N[kN] : Kombinacja obciążeń : 

0,63 2 , 263 0,963* 0,005 180,810 AB 
0,00 0 , 000 0,197* 0,219 72 , 677 AD 
0 , 00 0 , 000 0,666 0,257* 180,810 AB 
0,00 0 , 000 0,666 0 , 257 180,810* AB 
0 , 63 2 , 263 0 , 963 0 , 005 180,810* AB 
0 , 00 0,000 0,197 0 , 219 72,677* AD 
0 , 56 2 , 036 0 , 412 -0,008 72,677* AD 



-. 

:. 

-.. 

. • • 

.. . . 

. S'IAi "''<J POW1Af'OW 
NAPRĘZENIA W PRĘCIE nr 1 : T . I rzędu \I ,.;k, .. '"Tllt>"iatch 
Obciążenia obł. : Ciężar wł . + " Kombinacja obciążeń " uL Ko11K1.viucr , M~ nrB 
------------------------ - ---------------- -------------------------!łó-llM Skienuewlce 
x/L : x [m) : SigmaG : Sigma O: Sigma : Kombinacja obciążeń : Rli:f:ON " ~ Jł47&1() 

----- - ------ --- [MPa] 

0 , 00 
0 , 56 
0 , 63 
0 , 00 

0 , 000 
2 , 036 
2 , 263 
0 , 000 

PRĘT NR 2 

0 , 5 3 6* 
0, 2 03* 

3,620 

Ro 

0,674* 
0,255* 

e s 

115 , 141 
43 , 643 

144 , 950 
54 , 791 

AB 
AD 
AB 
AD 

58.0 

120 o 

DANE PRĘTA : ( [m) , [cm2) , [cm4 J, (cm3) , (MPa), ( 1/K)) 

GEOMETRIA PRĘTA : 

Począt(A) : 2 Koniec(B) : 3 
Sztywne 

Długość : 3 , 620 
Rzuty 

H: 3 , 620 V: 

M 

O 867 

Sztywne 
Kąt : 

0,000 

0 , 00 

-0.627 

-0.3 16 

PRZEKRÓJ : 3 
" I 120" 

MATERIAŁ : 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L; 0 , 0000 fo/L= 0,0000 

Q 

A f M

3

~
8 

-0,211 
-O 361 

-0.615 



-· .. 

ł • 

. • .. 

N Sigma 

138,967 

A 9========== ... B 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 2: T.I rzędu 
Obciążenia obł . : Ciężar wl.+ " Kombinacja obciążeń " 

x/L : X [m] : M[kNm] : Q [kN] : N[kN] : Kombinacja obciążeń : 

------------------------------------------------------------------
0 , 00 0 , 000 0,867* -0,211 138 , 967 AB 
1 , 00 3 , 620 -0,627* -0,615 138 , 967 AB 
1 , 00 3 , 620 -0,627 -0,615* 138,967 AB 
1,00 3,620 -0 , 627 -0,615 138,967* AB 
0 , 00 0 , 000 0 , 867 -o, 211 138,967* AB 
1 , 00 3,620 - 0 ,316 - 0,361 58, 110* AD 
0 , 13 0,453 0 , 268 -0 , 008 58,110* AD 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 2: T.l rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wł . + "Kombinacja obciążeń " 

x/L: 

1 , 00 
0 , 13 
0 , 00 
1,00 

X [m) : 

3 , 620 
0,453 
0 , 000 
3,620 

PRĘT NR 3 

SigmaG : SigmaD : 

0,509* 
0,168* 

Ro 

0,529* 
0,163* 

A_,===== =====• B 

3.620 

Sigma : Kombinacja obciążeń : 

[MPa ] 

109,339 
36,029 

113 , 730 
35 , 139 

AB 
AD 
AB 
AD 

58.0 

120 O 



. . 

...... 
--.. . 

.. 

GEOMETRI A PRĘTA : 

Począt(A) : 3 Koniec(B) : 4 
Sztywne 

Długość : 3 , 620 
Rzuty 

H: 3 , 620 V: 

M 

-0.627 

N 

138,967 

59 637 

Sztywne 
Kąt : O, 00 

0 , 000 

0,877 

138,967 

59.637 

A.-------. ................................ s 

PRZEKRÓJ : 3 
" I 120" 

MATERIAL : 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L= 0 , 0000 fo/L= 0 , 0000 

Q 

0,615 

-O 036 

Sigma 

Au------------0 B 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 3: T. I rzędu 

Obciążenia obł .: Ciężar wl . +" Kombinacja obciążeń " 

x/L : X (m) : M ( kNm] : Q [ kN) : N [ kN] : Kombinacja obciążeń : 

------------------------------------------------------------------
1 , 00 3 , 620 0,877* o, 211 135 , 150 ABE 
0 , 00 0 , 000 -0,627* 0 , 615 138 , 967 AB 
0 , 00 0 , 000 - 0 , 627 0,615* 138 , 967 AB 
0 , 00 0 , 000 - 0 , 627 0 , 615 138 , 967* AB 
1 , 00 3 , 620 0 , 867 o, 211 138,967* AB 
0 , 00 0 , 000 - 0 , 316 0,368 59 , 637* AD 
o, 94 3 , 394 0 , 290 -0 , 011 59,637* AD 

ł ---------------------------------------- - -- -----------------------
:.. 

.. .. 



-· .. 

:. 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 3 : T. I rzędu "-:~h.J~LJu\J 
Obciążenia obł . : Ciężar wł . +"Kombinacja obciążeń " uJ. Ko.1111t_Vtuci,~~cs~ 
----------------------------- - ------------------------------------ 96-JIH Sk/e . 1\18 nr6 
x/L : x[m] : SigmaG : SigmaD: Sigma : Kombinacja obciążeń : RF:f!f1}\17 .r~;~ 

--------------- [MPa] 

0 , 00 
0 , 94 
1 , 00 
0 , 00 

0 , 000 
3,394 
3,620 
0,000 

PRĘT NR 4 

0,509* 
0,171* 

3,620 

Ro 

0,529* 
0,168* 

109, 339 
36,698 

113,730 
36 , 215 

AB 
AD 
AB 
AD 

58 C 

120,0 

DANE PRĘTA: ([ml, [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], (1/K)) 

GEOMETRIA PRĘTA : 

Począt(A) : 4 Koniec(B) : 5 
Sztywne 

Długość : 3 , 620 
Sztywne 
Kąt : 0,00 

H: 

M 

Rzuty 
3,620 V: 0 , 000 

A_,,= ____ ...,.. ......................... B 

o.284--- ---~o 220 

673 
O, 

PRZEKRÓJ : 3 
" I 120" 

MATERIAŁ : 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000 

Q 

.n ?10 
-0,258 



~·· ..... . 

--· . . . 
<, • .! 

• 

.. ! ., 

N Sigma 

180,810 180.810 

Afs,sao '3, A 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 4: T.I rzędu 
Obciążenia obł.: Ciężar wl.1 " Kombinacja obciążeń " 

x/L : X [m) : M [ kNm] : Q [kN): N[kN): Kombinacja 

S'I'J'U{ ~li KJWW\JW " 
,.. Sktt>młPWicach 

uł. Korunvi ucj• ,• Maja nr R 
9b-JIK ~kierniewłoe 
R.Jl'f'.ON 7 '""' 14 7640 

B 

obciążeń: 

------------------------------------------------------------------
0,38 1,357 0,972* -0,006 179,849 ABE 
1,00 3,620 0,220* -0,219 76,680 AD 
1,00 3 , 620 0 , 673 -0,258* 179 , 849 ABE 
1,00 3,620 0,666 -0,257 180,810* AB 
0,38 1 , 357 0 , 963 -0,005 180,810* AB 
1,00 3,620 0,220 -0,219 76,680* AD 
O, 4 4 1 , 584 0,436 0,008 76,680* AD 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 4 : T . I rzędu 
Obciążenia obł. : Ciężar wł. +"Kombinacja obciążeń" 

x/L: 

1,00 
0,44 
0 , 38 
1,00 

x [ml : 

3 , 620 
1 , 584 
1,357 
3 , 620 

PRĘT NR 5 

A 

SigmaG : SigmaD: 

0,536* 
0,214* 

2,040 

Ro 

0,674* 
0,270* 

11 ,820 
9. O 

·l, 14 
B 

Sigma: Kombinacja obciążeń : 

[MPa] 

115,141 
46 , 021 

144,950 
58,031 

AB 
AD 
AB 
AD 

98.0 

22b.O 



-.. 
-· . . 

. . . 

.. . . . 

STAK • \.I k.J\Ą: 1Al\J~ ,. 
" .._ki.-mf,-wlcach 

DANE PRĘTA : ([m], [cm2], [cm4], [cm3] , [MPa), (1/K]) ul.KonHI.V',UCI' ,Majanr6 
--------- --------- --- - ------------ - -- ------------------ - -- -- w luf ~kit1miewłce 

GEOMETRIA PRĘTA: PRZEKRÓJ: 10 Rr.'f1f t,• ..,- l17R40 
Począt(A) :1 Koniec(B) :6 " I 220 " 

Sztywne Sztywne MATERIAŁ : 2 Stal St3 
Długość: 2 , 040 Kąt: 27,44 

Rzuty Imperfekcje 
H: 1 , 810 V : 0,940 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000 

OBCIĄŻENIA: ([kN], [ kNm], [ kN/m)) 

Pręt : Rodzaj : Kąt : Pl(Tg) : 

Grupa : 
5 
5 

Grupa : 
5 
5 

Grupa : 
5 
5 

Grupa: 
5 
5 

M 

N 

A 

A "Obciążenia stale" 
Skupione 0 , 0 
Skupione 0 , 0 

B "Śnieg " 
Skupione 
Skupione 

D "Wiatr 
Skupiońe 
Skupione 

E "Wiatr 
Skupione 
Skupione 

-

-

o, o 
0 , 0 

wariant 
27 , 4 
27 , 4 

wariant 
27, 4 
27 , 4 

l " 

2 " 

5 , 910 
11,820 

9,300 
4,650 

-3,140 
-1,570 

-2, 110 
-1,055 

P2 (Td) : 

Stale 

Zmienne 

Zmienne 

Zmienne 

Q 

Sigma 

a[m] : b[m) : 

yf= 1,19 
0 , 00 
2,04 

yf= 1, 50 
2, 04 
0,00 

yf= 1,30 
2 , 04 
0,00 

yf= 1,30 
2 , 04 
0,00 

B 

B 



SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 5: T . I rzędu 

Obciążenia obł .: Cięża r wl.+"Kombinacja obciążeń " 

S'Ttui u hJWIAJ\J\v 
"' ~kif'mft>Wicach 

uJ. Komn.y,.uci; .• Ma.ja nr 6 
96-JUC Sk.fonupwfce 
R~"n ' ~, , 4 7<-ldO 

x/L : X fm) : M[kNm) : Q[ kN) : N[kN] : Kombinacja obciążeń : 

1, 00 2 , 040 12,896* 6 , 369 -207 , 047 AB 
0 , 00 0 , 000 -0,666* 6 , 931 -207,339 AB 
0 , 00 0 , 000 - 0 , 666 6,931* -207,339 AB 
1 , 00 2 , 040 5 , 051 2 , 292 -84,806* AD 
0 , 00 0 , 000 - 0 , 666 6 , 931 -207,339* AB --· ------------------------------------------------------------------

• 

i 
. 

• 
.. . . . 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 5: T . I rzędu 
Obciążenia obł.: Ciężar wł . +"Kombinacja obc ii\Ż<>ń " 

x/L : X (m) : SigmaG : SigmaD: Sigma : Kombinacja obciążeń : 

[MPa] 

0 , 00 
1,00 
1,00 
0 , 00 

0 , 000 
2 , 040 
2 , 040 
0 , 000 

PRĘT NR 6 

A 

-0,097* 
-0,459* 

Ro 

-0,015* 
-0,255* 

11,820 
9, O 

B 

-20,780 
-98 , 643 

-3,258 
- 54,754 

r 

AD 
AB 
AD 
AB 

08.0 

220 O 

-,. 

DANE PRĘTA: ([ml , [cm2) , [cm4) , [cm3) , (MPa), (1/K]) 

GEOMETRIA PRĘTA : 

Począt(A) : 6 Koniec(B) : 7 
Sztywne 

Długość : 2 , 040 
Rzuty 

H: 1,810 V: 

Sztywne 
Kąt : 27 , 4 4 

0 , 940 

PRZEKRÓJ : 10 
" I 220" 

MATERIAŁ : 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L= 0,0000 fo / L= 0 , 0000 

OBCIĄŻENIA: ([kN], [kNm], [kN/mJ) 

Pręt : Rodzaj: Kąt: Pl (Tg) : P2 (Tdl : a [m): b [m) : 

Grupa: A "Obciążenia stale " Stale yf= 1, 19 
6 Skupione 0 , 0 11, 820 2,04 

Grupa : B " Śnieg " Zmienne yf= 1 , 50 
6 Skupione 0 , 0 9 , 300 2 , 04 



...... 

. 
--

--· . . 
.. . 

' • ! . . 

Grupa : D "Wiatr - wariant l " Zmienne 
6 Skupione 27 , 4 -3 , 140 

Grupa : E "Wiatr - wariant 2 " Zmienne 
6 Skupione 27 ,4 -2 , 110 

M Q 

A A 

N Sigma 

A 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 6: T.I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wl . + " Kombinacja obciążeń " 

ST .łth I V kJ V\ 1Al\J"' • 
"' '-ilci4>młPwicach 

uJ. Koru,LVl ui:i Maja nr ~ 
9h IIK ,-;1t, ... m1Pwice 

yf= 1, 30 R''''''" •7RA!) 
2 , 04 

yf= 1 , 30 
2 , 04 

B 

x/L: X [m) : M[kNm] : Q [ kN) : N[kN) : Kombinacja obciążeń : 

0 , 00 0 , 000 12,896* -2,029 -182,522 AB 
1,00 2 , 040 2,910* -1,331 - 74 , 240 AD 
1 , 00 2 , 040 8 ,183 -2,592* -182 , 229 AB 
1,00 2 , 040 2 , 910 -1, 331 -74,240* AD 
0 , 00 0 , 000 12 , 896 -2,029 -182,522* AB 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 6: T.I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wl.+ " Kombinacja obciążeń " 

x/L : x [ml : SigmaG : SigmaD : 

Ro 

Sigma : Kombinacja obciążeń : 

(MPa) 



STrtn ~u .,,.J .-tĄ}\)'n 
" ~lr1P'"'1f Pwiaach 

u.I.. Ktm"LV'l.uci· , Mld nr O 
_________________________ - --------------- - ---------------- - ------ - 9b-11K SkiAnuewłce 

1 , 00 2 , 0 40 -0,136* -29, 207 AD RFf',l)t,•-.. Jd7&{) 
0 , 00 0 , 000 - 0,430* - 92 ,4 50 AB 
0 , 00 0 , 000 0,001* 0,267 AB 
1,00 2 , 0 40 -0 ,084* -18,064 ABE 

~ •: . PRĘT NR 7 

.. . ' 

220.0 

A 

98 O 

DANE PRĘTA : ( [m) , (cm2) , [cm4] , [cm3) , [MPa) , [1/K)) 

GEOMETRIA PRĘTA: 
Począt(A) : 7 Koniec(B) : 8 

Sztywne 
Długość: 2 , 040 

Rzuty 
H : 1 , 810 V: 

Sztywne 
Kąt: 27 , 44 

0 , 940 

PRZEKRÓJ : 1 O 
" I 220 " 

MATERIAŁ : 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L= 0 , 0000 fo/L= 0 , 0000 

OBCIĄŻENIA : ((kN) , (kNm), (kN/m)) 

Pręt: Rodzaj: Kąt : Pl (Tg) : P2 (Td) : a [m) : b [ml : 

Grupa : A "Obciążenia stale " Stałe yf= 1 , 19 
7 Skupione 0 , 0 11 , 820 2,04 

Grupa : B " Śnieg " Zmienne yf= 1 , 50 
7 Skupione 0 , 0 9 , 300 2 , 04 

Grupa : D "Wiatr - wariant 1" Zmienne yf= 1,30 
7 Skupione 27 ,4 -3,140 2 , 04 

Grupa: E "Wiatr - wariant 2 " Zmienne yf - 1 , 30 
7 Skupione 27 , 4 -2 , 110 2 , 04 



.. 
t • 

M 

A A 

N 

A 

Q 

Sigma 

~Alt.., wu YvW Al\JV-. , 
w SlcłarnłPwiCRch 

w. Konat.yt.urj• :, Mam nr€ 
96· l (l( ~kh;rnu•wice 
R~M't,.1. "' 1d7R40 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 7: T.I rzędu 
Obciążenia obł. : Ciężar wł. +"Kombindcja obciążeń " 

x/L: x [ml : M[kNm) : Q [ kN) : N[kN): Kombinacja obciążeń : 

0,00 0,000 8,183* -2 , 667 -182,191 AB 
1,00 2,040 0,975* -1 , 230 -72, 172 AD 
1,00 2 , 040 2,170 -3,230* -181,898 AB 
1 , 00 2 , 040 0 , 975 -1 , 230 -72,172* AD 
0 , 00 0 , 000 8,183 - 2 , 667 -182,191* AB 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 7: T . I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wl.+"Kombinacja obciążeń " 

x/L: 

1 , 00 
0 , 00 
0 , 00 
1 , 00 

X [m] : 

2 , 040 
0,000 
0 , 000 
2 , 040 

SigmaG : SigmaD : 

Ro 

-0,101* 
-0,351* 

-0,036* 
-0, 177* 

Sigma : Kombinacja obciążeń : 

[MPa) 

-21 , 729 
-75,425 
-7,840 

-38,132 

AD 
AB 
AD 
AB 



:. 

PRĘT NR 8 

220 U 

A 

98,0 

STnn I h) .wu~ . 
.,. ... 1:i„T"flf PwiCRch 

..11. ti.1111„LVIIJCI' '\1aia nr 6 
~ , , " -,l(u.,·ruPwice 
R'"'''' ,,- 17#UO 

DANE PRĘTA: ([ml, [cm21, [cm4], [cm3] , [MPa], [1/KJ) 

GEOMETRIA PRĘTA : 

Poczat(A) : 8 Koniec(B) : 9 
Przegub 

PRZEKRÓJ : 1 O 
" I 220 " 

MATERIAŁ : 2 Stal St3 Sztywne 
Długość : 2 , 040 

Rz1,1Ly 
Kąt : 27 , 4 4 

Imperfekcje 
H: 1 , 810 V: 0 , 940 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000 

OBCIĄŻENIA: ([kN] , [kNm], [kN/m]) 

Pręt : Rodzaj : Kat : Pl (Tg) : P2 (Td) : a [ml : b[m) : 
------------------------------------------------------------------
Grupa : A "Obciążenia stałe " St:ale yf= 1 , 19 

8 Skupione 0 , 0 11,820 2,04 

Grupa : B "$nieg " Zmienne yf= 1 , 50 
8 Skupione 0 , 0 9,300 2,04 

Grupa : D "Wiatr - wariant l " Zmienne yf~ 1,30 
8 Skupione 27 , 4 -1,570 2 , 04 

Grupa : E "Wiatr - wariant 2 " Zmienne yf= 1,30 
8 Skupione 27 , 4 -1,055 2,04 

M Q 

8 B 

A A 



.. . . . . 

N Sigma STru. \I V l-'\ • lld.rd V 
\,\ :-;k\PrrllPWll"HCh 

uL KoJU1L.V1.11c1 Vlitlł> nr f 
Y6- IIK :ikiem1.-wice 
R,F.r.Ot-',. I 76d0 

A 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 8: T.I rzędu 
Obciążenia obł . : Ciężar wł . + "Kombinacja obciążeń " 

x/L : x[m] : . M[kNm] : Q [ kN] : N[kN]: Kombinacja obciążeń : 

0 , 00 0 , 000 2,413* -0,902 - 123, 282 ABE 
1, 00 2 , 040 0,000* -1 , 345 -125, 616 AB 
1 , 00 2 , 040 0,000 - 1,464* -122 , 989 ABE 
1 , 00 2 , 040 0 , 000 -0,759 -49,666* AD 
0 , 00 0 , 000 2,170 -0 , 783 -125,908* AB 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 8: T.I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wł . + " Kombinacja obciążeń " 

x/L : 

1 , 00 
0 ,00 
0 , 00 
1 , 00 

X [m] : 

2 , 040 
0 , 000 
0 , 000 
2 , 040 

PRĘT NR 9 

-1,055 

A 

' 2,040 

SigmaG : SigmaD : 

Ro 

-0,058* 
-0,185* 

-0,042* 
-0,148* 

B 

Sigma : Kombinacja obciążeń: 
[MPa] 

-12 , 542 
-39, 804 

-9, 113 
-31,721 

AD 
ABE 
AD 
AB 

- -- 22() 0 

-.. 

96,0 



. . . 

.. : .. 

DANE PRĘTA : ( [m], [cm2) , [cm4l, [cm3l , [MPa), [1/KJ) ;m wut-'\1V\u'\.l\J 
- - --------- - - - - - - - - ------ - ---- - - - - - - -- - - - - - - - - - - - --- - - -- - - --- - - __ )A ~ktP--OłPWlCKCh 

GEOMETRIA PRĘTA : PRZEKRÓ,J : 10 w. Kon11LY, ul;.! 'Vt w nr < 
Począt(A) : 9 Koniec(B) : 10 

Przegub Sztywne 
Długość : 2 , 040 Kąt : - 27 , 44 

Rzuty 
H: 1,810 V: 0 , 940 

" I 220" 
MATERIAŁ : 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L= 0 , 0000 fo/L= 0 , 0000 

OBCIĄŻENIA: ([kN], [kNm], [kN/ml) 

Pręt : Rodzaj : Kąt : Pl (Tg) : P2 (Td): 

Grupa : D "Wiatr - wariant l " Zmienne 
9 Skupione - 27 ,4 -1 , 055 

Grupa : E "Wiatr - wariant 2 " Zmienne 
9 Skupione - 27 , 4 0 , 540 

M Q 

A A 

B 

N Sigma 

B 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 9: T . I rzędu 

Obciążenia obł . : Ciężar wl.+"Kombinacja obciążeń " 

a [ml : 

yf= 
0 , 00 

yf= 
0 , 00 

b [ml : 

1 , 30 

1,30 

O 783 

03/ 
""'es 

x/L : X [m] : M[kNm) : Q[kN] : N[kN) : Kombinacja obciążeń : 

Yn· I I K Ski;;r-mł'włce 
RF.",l)łl! .. 7f-W'I 



·­.. . 

,. 

' .. . .. 

1, 00 2 , 040 2,170* 0 , 783 -125 , 908 AB :rl'AAu u ~wW\Jw ' 0 , 00 0 , 000 0,000 * 1,345 - 125 , 616 AB "' HktPmłPwlcach 
0 , 00 0 , 000 0 , 000 1,345* -125,616 AB ul. Kllrun,yt.urji :, Maia nr e-
0 , 00 0,000 0 , 000 0 ,651 -49,375* AD l)s.\t)( $kiflmi9wfce 
1 , 00 2 ,04 0 2 , 170 0,783 -125,908* AB R <',() , -

------------------------------------------------------------------
NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 9: T.I rzędu 
Obciążenia obł . : Ciężar wł. f- "Kombinacja obciążeń " 

x/L : x [ml : SigmaG : SigmaD : 

Ro 

Sigma : Kombinacja obciążeń : 

(MPa) 

0 , 00 
1,00 
1 , 00 
0 , 00 

0 , 000 
2 , 040 
2 , 040 
0 , 000 

-0,058* -12 ,4 68 AD 
AB 
AD 
AB 

- 0,184* -39,597 
- 0,046* -9,834 
-0 , 148* - 31 , 721 

PRĘT NR 10 

11,820 
9 , O 

A 

2,040 

2200 

B 

98.0 

DANE PRĘTA : ([ml , [cm2), [cm4), [cm3) , [MPa), [1/K]) 

GEOMETRIA PRE;TA : 
Począt(A) : 10 Koniec(B) : 1 1 

Sztywne 
Długość : 2 , 040 

Rzuty 
H: 1,810 V: 

Sztywne 
Kąt: -27 ,44 

0 , 940 

PRZEKRÓJ : 10 
" I 220 " 

MATERIAL : 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L= 0 , 0000 fo/L= 0 , 0000 

OBCIĄŻENIA: ([kN) , [kNm) , (kN/m)) 

Pręt : Rodzaj: Kąt : Pl (Tg) : P2(Td) : a [ml : b[m) : 

Grupa : A " Obciążenia stale " Stale yf= 1, 19 
10 Skupione 0,0 11,820 0 , 00 

Grupa : B "$nieg " Zmienne yf= 1 , 50 
10 Skupione 0 , 0 9,300 0,00 

Grupa : D " Wiatr - wariant l " Zmienne yf= 1,30 
10 Skupione - 27 , 4 -2 , 110 0 , 00 

Grupa : E "Wiatr - wariant 2 " Zmienne yf= 1,30 

l"'mdO 



: . .. . . 

10 Skupione -27,4 1,080 0 , 00 ._ W , 
---------------------------------------------------------~.l\Q __ •U~U~ \Jw 

"' -.;1nP ..... IPwiCKch 
u1. Kmt„LV' 111.:1 Vht.\łl nr f 

M Q ijł, 1111 "'""'11\IPwiCE' 

A 

B 

N Sigma 

B 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 1 0: T.I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wl.+"Kombinacja obciążeń " 

RF{V'Y"- r ~ 7(v' {) 

x /L : x (ml : M[kNm l : Q(kN]: N[kNl: Kombinacja obciążeń : 

1 , 00 2 , 040 8,608* 3,092 -1 80, 774 ABE 
0 , 00 0 , 000 0,646* 2 ,234 -93,088 AE 
0 , 00 0 , 000 1,727 3,65 5* - 180,482 ABE 
0 , 00 0 , 000 0 , 753 1 , 536 - 73 ,989* AD 
1 , 00 2 , 040 8 , 183 2 , 667 -182,191* AB 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 10: T. I rzędu 
Obciążenia obł.: Ciężar wl.+" Kombinacja obciążeń " 

x/L : x [ml : SigmaG : SigmaD : 

Ro 

0,00 0 ,000 - 0,099* 
1 , 00 2 , 040 -0 , 356* 
1,00 2 ,04 0 -0,032* 
0,00 0 , 000 -0,183 * 

S1gma : Kombinacja obciążeń : 

[MPa) 

- 21 , 392 AD 
- 76 , 594 ABE 

- 6 , 855 AD 
- 39 , 367 ABE 



. .. 
ł 

.. . . . . 

PRĘT NR 11 

11 ,820 
9, O 

A 

B 

noo 

98 O 

, •'-'v k.Jv.Wvw ~ 
w SlriPmf Pwic11ch 

uL l<onĄytu~j• ·, Maia nr f 
96-HH SkiRnuPwice 
RPO<'._,,"' 1'176Ml 

DANE PRĘTA: ( [m) , [cm2), [cm4) , [cm3] , [MPa) , (1/K)) 

GEOMETRIA PRĘTA: 

Począt(A) :11 Koniec(B) : 12 
Sztywne 

Długość : 2, OilO 
RzuLy 

H : 1,810 V: 

Sztywne 
Kat : -27 , 44 

0 , 940 

PRZEKRÓJ: 10 
" I 220 " 

MATERIAŁ : 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L= 0,0000 fo/L~ 0 , 0000 

OBCIĄŻENIA: ([kN] , [kNm] , [kN/m]) 

Pręt : Rodzaj : Kąt : Pl (Tg) : P2 ('l'd) : a [m] : b [ml : 

Grupa: A "Obciążenia stale " Stałe yf= 1,19 
11 Skupione 0 , 0 11 , 820 0 , 00 

Grupa : B " Śnieg " Zmienne yf = 1, 50 
11 Skupione 0 , 0 9 , 300 0,00 

Grupa : D "Wiatr - wariant 1 " Zmienne yf= 1 , 30 
11 Skupione -27 ,4 - 2 , 110 0 , 00 

Grupa : E "Wiatr - wariant 2 " Zmienne yf- 1 , 30 
11 Skupione -27,4 1,080 0 ,00 

M Q 

A 

B B 



' . 
.. . 

N Sigma 

A 

B 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 11: T.I rzędu 
Obciążenia obł. : Ciężar wl.+"Kombinacja obciążeń " 

lAth, lJ hJWW\J\4\- • 
w RkiPmf PwiCAch 

w. Kcuuąvt.ucj• • Mąja nrfl 
96 HH 'kiArniPwice 
RF;fl(\f-1 „ 171Wl 

x/L: x [ml : M[kNm): Q [kN] : N[kN) : Kombinacja obciążeń : 

1 , 00 2 , 040 12,923* 1 , 834 -180,699 ABE 
0 ,00 0 , 000 3,311* 1,286 -75 , 543 AD 
0 , 00 0 , 000 8 , 183 2,592* -182,229 AB 
0 , 00 0 , 000 3 , 311 1 , 286 -75,543* AD 
1 , 00 2 , 0 4 0 12 , 896 2 , 029 -182,522* AB 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 11: T . I rzędu 
Obciążenia obł. : Ciężar wł. +"Kombinacja obciążeń " 

x/L : 

0,00 
1,00 
1 , 00 
0 , 00 

x [ml : 

0 , 000 
2 , 040 
2,040 
0 , 000 

PRĘT NR 12 

2,040 

SigmaG : SigmaD : 

Ro 

-0,144* 
-0,430* 

0,004* 
-0,077* 

B 

Sigma : Kombinacja obciążeń : 

[MPa) 

-30 , 979 
-92,450 

0 , 823 
-16,600 

'--

AD 
AB 
ABE 
AB 

I 
.J 

-- -- 2200 

,- ---. 

98,0 



~ · . . . . ~. . .: 

; 

, . 
.. . . 

DANE PRĘTA: ( [m], [cm21, [cm4l, [cm31 , [MPa], [1/Kl l hJ v .'v h)WIAJU"-' 
--- - - - - - - ----- - --- -- - - ---------- - - -- - - - ------- - - - - - --- - - - --- - - ~ '<~iPl"l'\łPwicach 

GEOMETRIA PRĘTA : PRZEKRÓJ: 10 \lJ. Kon11LVtUCj• :, Maya nrf. 
Focząt (A) : 12 Koniec (Bł : 5 " I 220" 96· 1111 SkfArniPwłoe 

Szlywne Sztywne MATERIAŁ : 2 Stal St3 RF.M t-' ~ '11S76ĄO 
Długość : 2 , 040 Kąt : -27,44 

Rzuty Imperfekcje 
H: 1,810 V: 0 , 940 wo/L= 0 , 0000 fo/L= 0,0000 

OBCIĄŻENIA: ([kN] , [kNm l, [kN/ml) 

Pręt : Rodzaj : Kąt: Pl (Tg) : P2 (Td) : a [ml : b [ml : 
------------------------------------------------------------------
Grupa: A "Obciążenia stale " Stale yf= 1, 19 

12 Skupione 0 , 0 5,910 2 , 04 
12 Skupione 0,0 11,820 0 , 00 

Grupa : B "Śnieg " Zmienne yf= 1,50 
12 Skupione 0 , 0 9,300 0,00 
12 Skupione 0 , 0 4,650 2,04 

Grupa : D "Wiatr - wariant l " Zmienne yf= 1 , 30 
12 Skupiońe -27,4 - 2, 110 0,00 
12 Skupione -27,4 -1,055 2,04 

Grupa : E " Wiatr - wariant 2 " Zmienne yf= 1,30 
12 Skupione -27,4 1,080 0,00 
12 Skupione -27,4 0,540 2,04 

------------------------------------------------------------------
M 

N 

---=- 0,Gl3 
.... B 

B 

Q 

B 

Sigma 

A 



- .. • 

t • 

;. 

n , ,vOP\)wW\J 
SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 12 : T . I rzędu \\ SklPrruPwicnch 
Obciażenia obł.: Ciężar wl. + "Kombinacja obciążeń " LKD~ivturji:1 M~anr~ 
----- - - --------- - - --- - - --- - - - - - - - - - - - ----- ---- - - - - - - - - - - - - - --- - v - O(, Slderniewłce 
x/L : x[m] : M[kNm] : Q(kN) : N[kN) : Kombinacja obciążeń : (l1'}J"' 1-i7640 

0 , 00 0 , 000 12,923* -6 , 385 -206, 337 ABE 
1 , 00 2 , 0 40 -0,673* -6 , 948 -206 , 629 ABE 
1 , 00 2 , 0 40 - 0 , 673 -6,948* - 206 , 629 ABE 
0 , 00 0 , 000 5 , 361 - 2 , 455 -86,967* AD 
1 , 00 2 , 0 40 - 0 , 666 -6 , 93 1 -207,339* AB 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 12: T . I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wl . +" Kombinac ja ob iążeń " 

x/L : 

1 , 00 
0 , 00 
0 , 00 
1 , 00 

X [m] : 

2 , 0 40 
0 , 000 
0 , 000 
2 , 0 40 

PRĘT NR 13 

A 

2,040 

SigmaG : SigmaD : 

Ro 

-0 ,099* 
-0,459* 

-0,013* 
-0,255* 

B 

Sigma : Kombinacja obciążeń : 

[MPa) 

-21 , 243 
-98 , 643 

- 2 , 690 
- 54 , 754 

/ 

-

' 

AD 
AB 
AD 
AB 

I 
40,0 

·' 

- 40 O 

DANE PRĘTA: ((m], [cm2] , [cm4] , (cm3J , [MPa] , (1/K)) 

GEOMETRIA PRĘTA : 

Począt(A) : 6 Koniec(B) : 2 
Przegub 

Długość : 2 , 040 
Rzuty 

H: 1 , 810 V: 

Przegub 
Kąt : -27 , 4 4 

0 , 940 

PRZEKRÓJ : 4 
" H 40x 40x 2 . 9 " 

MATERIAŁ : 2 Stal St3 

I mperfekcje 
wo/L= 0 , 0000 fo/L= 0 , 0000 



; 

M Q 

A A 

B 

N Sigma 

B 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 13 : T.I rzędu 
Obciążenia obł.: Cięż.ar wl . +" Kombinacja obciążeń " 

x/L : X [m) : M [ kNm) : Q [kN) : N [ kN) : Kombinacja 

~,u. .,.,•u MJWłiilUW • 
" :-.kiPm[Pwicach 

Jl. KonriL_Vl.ucj· , Maja nr e, 
!łb· 11 H SkiHmiPwłce 
RF'f',A 1 ~ 117MO 

B 

obciążeń : 

------------------------------------------------------------------
0 , 50 1 , 020 0,015* 0,000 -20 , 164 AB 
0 , 00 0 , 000 0,000* 0 , 030 -20 , 148 AB 
1 , 00 2 , 040 0,000* -0 , 030 -20,180 AB 
0 , 00 0 , 000 0 , 000 0,030* -20,148 AB 
1 , 00 2 , 040 0,000 -0,030* - 20 , 180 AB 
0 , 00 0 , 000 0,000 0 , 030 -6,549* AD 
1 , 00 2 , 040 0 , 000 -0 , 030 -20,180* AB 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 13: T.I rzędu 
Obciążenia obł .: Cięż.ar wł . + " Kombinacja obciąż.eń " 

x/L : 

0,00 
0,50 
0,50 
1 , 00 

X (m] : 

0 , 000 
1,020 
1 , 020 
2 , 040 

SigmaG : SigmaD : 

Ro 

-0,072* 
-0 ,236* 

-0,057* 
-0,222* 

Sigma : Kombinacja obciążeń : 

[MPa) 

-15 , 482 
-50,842 
-12,347 
-47,706 

AD 
AB 
AD 
AB 



.. 

. ~. 

" 
;. 

r,;• . . 

~. " . 

.. . . 

x/L : X [m ] : M[ kNm) : Q(kN] : N[kN) : Kombinacja obciążeń : 

0 , 00 0 , 000 0,000* 0 , 000 -27 , 994 AB 
1 , 00 1 , 880 0,000* 0 , 000 -27 , 931 AB 
0 , 00 0,000 0,000* 0 , 000 -27 , 994 AB 
1 , 00 1 , 880 0,000* 0 , 000 -27 , 931 AB 
0 , 00 0 , 000 0 , 000 0,000* -27 , 99 4 AB 
1 , 00 1 , 880 0 , 000 0,000* - 27 , 931 AB 
1 , 00 1, 880 0 , 000 0 , 000 -10,214* AD 
0 , 00 0 , 000 0 , 000 0 , 000 -27,994* AB 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 14: T. I rzędu 
Obciążenia obł. : Ciężar wl.+"KombinaC)a obciążeń" 

x/L : 

1 , 00 
0 , 00 
1, 00 
0 , 00 

x [ml : 

1 , 880 
0 , 000 
1 , 880 
0 , 000 

PRĘT NR 15 

A 

SigmaG : SigmaD : 

Ro 

-0,112* 
-0,308* 

-0,112* 
-0,308* 

B 

I 
3,,351 

Sigma : Kombinacja obciążeń : 

[MPa) 

-24 , 147 
-66 , 179 
-24 , 147 
-66 , 179 

/ 

. 

' 

AD 
AB 
AD 
AB 

40,0 

' 

40 O 

DANE PRĘTA: ( [m] , [crn2] , [crn4], [crn3] , [MPa) , (1/K]) 

GEOMETRIA PRĘTA : 

Począt(A) : 2 Koniec(B) : 8 
Przegub Przegub 

Długość : 3 , 351 Kąt : 57 , 31 
Rzuty 

H: 1 , 810 V: 2 , 820 

PRZEKRÓJ : 4 
"H 40x 40x 2 . 9 " 

MATERIAŁ : 2 Stal St3 

Irnperfekcje 
wo/L= 0 , 0000 fo/L= 0 , 0000 



- . . . 

. ,. . 

.. . . 

M Q 

B 

A A 

N Sigma 

B 

A 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 15 : T.I rzędu 
Obciążenia obł. : Ciężar wl.+ " Kombinacja obciążeń" 

I 
f 

B 

' f 

f 

rth wu ł uv, l\l\JW 
" Sku•m "'"'fos.eh 

,il, Klnll4LY' ucj• :◄ Maua nr f' 
lłb 11 w ::ilti~miPwice 
RF.N "-1 ~ IA'7fWl 

x/1: X (m] : M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obciążeń : 

0 , 50 1,675 0,025* 0 , 000 44 , 336 AB 
0 , 00 0 , 000 0,000* 0 , 030 44,289 AB 
1,00 3 , 351 0,000* -0,030 44 , 383 AB 
0 , 00 0 , 000 0,000 0,030* 44,289 AB 
1,00 3 , 351 0,000 -0,030* 44,383 AB 
1 , 00 3 , 351 0 , 000 -0,030 44,383* AB 
0 , 00 0 , 000 0,000 0,030 16,136* AD 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 15: T. I rzędu 
Obciążenia obł.: Ciężar wl. + " Kombinacja obciążeń " 

x/1 : 

1 , 00 
0 , 50 
0 , 50 
0 , 00 

x [ml: 

3, 351 
1,675 
1,675 
0 , 000 

SigmaG: SigmaD: 

0,488* 
0,154* 

Ro 

0,512* 
0,177* 

Sigma: Kombinacja obciążeń : 

(MPa] 

104 , 925 
33,045 

110,026 
38 ,147 

AB 
AD 
AB 
AD 



> 

PRĘT NR 16 

A 

B 

,. 

70 O 

~lAl<l mwo PO\\- lAl\J\-. 
w Sldł'rnrrwicllch 

uL Ko1U1tytucj" 1 Maj~ nr i 
!łR-Joo Skierniewłet­
k.FrJIN "'1:r,1(1,;.o, 

70,0 

DANE PRĘTA: ([m) , [cm2) , [cm4] , [cm3) , [MPa) , (1/K) ) 

GEOMETRIA PRĘTA : 

Począt(A) : 8 ~oniec(B) : 3 
Przegub Przegub 

Długość : 3 , 351 Kąt : - 57 , 31 
Rzuty 

H: 1 , 810 V: 2 , 820 

M 

A 

B 

N 

A 

B 

PRZEKRÓJ : 1 
" H 70x 70x 3.2" 

MATERIAŁ : 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000 

Q 

A 

B 

Sigma 



~,. . 

'r . 

S'fAnU: WU h I\\ lAJ\J\i\ 
w ~kl,-mlP>A11')tL:h 

w. Kona1.vtuc1 •Vl1tlh nr 6 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 16: T . I rzędu 
Obciążenia obł.: Ciężar wl . + " Kombinacja obciążeń " 

96-IU(I ::ikienuewice 
RF,f'.ON 7"-1 1147640 

x/L: X [m) : M[kNm] : Q [kN) : N[kN]: Kombinacja obciążeń: 

0 , 50 1,675 0,050* 0 , 000 -49 , 741 AB 
0,00 0,000 0,000* 0,060 -49,648 AB 
1,00 3 , 351 0 , 000* -0 , 060 -49,835 AB 
0,00 0 , 000 0,000 0,060* -49,648 AB 
1,00 3 , 351 0 , 000 -0,060* -4 9 , 835 AB 
0,00 0 , 000 0 , 000 0,060 -17,621* AD 
1,00 3 , 351 0 , 000 -0,060 - 49,835* AB 
------------------------------------------------------------------

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 16: T.I rzędu 
Obciążenia obł. : Ciężar wl . + " Kombinacja obciążeń" 

x/L : 

0,00 
0 , 50 
0,50 
1,00 

X [ffi]: 

0 , 000 
1,675 
1,675 
3 , 351 

PRĘT NR 17 

SigmaG : SigmaD : 

Ro 

-0,097* 
-0,287* 

-0, 084* 
-0,274* 

B 

A 

Sigma : Kombinacja obciążeń : 

[MPa] 

-20 , 828 
-61,607 
-18 , 128 
-58,907 

/ 

AD 
AB 
AD 
AB 

50.0 

'\ 

f 

5Q,O 

DANE PRĘTA: ( (m] , [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], (1/K]) 

GEOMETRIA PRĘTA : 

Począt(A) : 3 Koniec(B) : 9 
Przegub 

Długość : 3 , 760 
Rzuty 

H: 0,000 V: 

Przegub 
Kąt: 90, 00 

3,760 

PRZEKRÓJ: 7 
" H 50x 50x 4 . 0 " 

MATERIAŁ : 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000 



M Q 

B 

A 

N Sigma 

B 

85,38€33.3 

A 

SILY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 17 : T. I rzędu 

Obciążenia obł .: Ciężar wł . + " Kombinacja obciążeń " 

B 

A 

B 

( 

A 

ST.Alto 1WtH 1WtAi1U¼ 
w SlrlPmtP""r.11ch 

uL Koru.t.yt.U<:I· . ' M "lł- nr f, 
gf,.10( Skittrru„w\ce 
REOON 71;,ttld7A40 

x/L : X [ m) : M[kNm) : Q [kN) : N[kN] : Kombinacja obciążeń : 

0 , 00 0 , 000 0,000* 0 , 000 85 , 173 AB 
1 , 00 3 , 760 0,000* 0 , 000 85 , 386 AB 
0 , 00 0 , 000 0,000* 0 , 000 85 , 173 AB 
1 , 00 3 , 760 0,000* 0 , 000 85 , 386 AB 
0 , 00 0 , 000 0 , 000 0,000* 85 , 173 AB 
1, 0 0 3 , 7 60 0 , 000 0,000* 85 , 386 AB 
1 , 00 3 , 760 0 , 000 0 , 000 85 ,38 6 * AB 
0 , 00 0 , 000 0 , 000 0 , 000 33, 145* AD 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 17 : T. I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wl . + " Kombinacja obciążeń " 

x/L : 

1, 00 
0 , 00 
1, 00 
0 , 00 

X [ m) : 

3 , 760 
0 , 000 
3 , 760 
0 , 000 

SigmaG : SigrnaD : 

0, 550* 
0, 214* 

Ro 

0, 5 50* 
0, 2 14* 

Sigma : Kombinacja obciążeń : 

[MPa) 

118,264 
45 , 908 

118 , 264 
45 , 908 

AB 
AD 
AB 
AD 



.. 
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' 
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STAROFI'WO PO\\ 1A1'0\\ 1 
w Sklt>mlPIA'lC'HCl-

uL Knru11._vtu~ \lllłl► nr e 
QG.10(• Skł.;nu„włoe 

- ------------------ -------------- ---- ------ ---- --- RF:OON 71t.J1 1d7Rd0 

PRĘT NR 18 

B 

: 

70 ,0 

A 70.0 

DANE PRĘTA: ( [m] , [cm2], [cm4] , [cm3], [MPa), [1/K)) 

GEOMETRIA.PR~TA : 
Począt(A) : 3 Koniec(B) : 10 

Pr zegub Przegub 
Długość : 3 , 351 Kąt : 57 , 31 

Rzuty 
H: 1, 810 V: 2 , 820 

M 

B 

A 

N 

B 

A 

PRZEKRÓJ : 1 
" H 70x 70x 3 . 2 " 

MATERIAŁ : 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L= 0 , 0000 fo/L= 0 , 0000 

Q 

B 

A 

Sigma 



,.. .. 

• 

; .. \• . 
--;-.. . 

. 
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• I 'U ' t ,A lt\l i)~ ' 
y ._10,...,.IP\l'l("Hl"łi 

u i\,111 ... v u, 1 ,1,1.11, nr t: 
SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 18: T . I rzędu 

Obciążenia obł .: Ciężar wł . + " Kombinacja obciążeń " 

Yb- llJ( .Skit!rruewioe 
.RROON 71.ut 4'16«l 

x/L : x [ml : M[kNm) : Q [kN) : N[kN) : Kombinacja obciążeń : 

0 , 50 1 , 675 0 , 050* 0 , 000 -52 , 851 ABE 
0 , 00 0 , 000 0 , 000* 0 , 060 - 52 , 94 5 ABE 
1 , 00 3 , 351 0 , 000* - 0 , 060 - 52 , 757 ABE 
0 , 00 0 , 000 0 , 000 0,060* - 52 , 945 ABE 
1 , 00 3 , 351 0 , 000 -0,060* -52 , 757 ABE 
1, 00 3 , 351 0 , 000 - 0 , 060 -20,447* AD 
0 , 00 0 , 000 0 , 000 0 , 060 -52,945* ABE 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 18: T . I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wł . + "Kombinacja obciążeń " 

x/L : 

1 , 00 
0 , 50 
0 , 50 
0 , 00 

X [m) : 

3 , 351 
1, 675 
1,675 
0 , 000 

PRĘT NR 19 

A 

SigmaG : SigmaD : 

Ro 

-0,112* 
-0 , 304* 

-0,100* 
- 0,291* 

B 

Sigma : Kombinacja obciążeń : 

[MPa] 

- 24 , 169 
- 65 , 282 
- 21,469 
-62,582 

/ 

AD 
ABE 
AD 
ABE 

40 O 

" 

- 40 O 

DANE PRĘTA: ([ml , [cm2) , [cm4) , [cm3] , [MPa) , (1/K)) 

GEOMETRIA PRĘTA : 

Począt(A) : 10 Koniec(B) : 4 
Przegub 

Długość : 3 , 351 
Rzuty 

H: 1 , 810 V: 

Przegub 
Kąt : -57 , 31 

2 , 820 

PRZEKRÓJ : 4 
"H 40x 40x 2 . 9 " 

MATERIAŁ : 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L= 0 , 0000 fo/L= 0 , 0000 



,. .. 
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~ 
. 
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M Q 

A A 

B 

N Sigma 

B 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 19 : T . I rzędu 

Obciążenia obł.: Ciężar wl.+ "Kombinacja obciążeń" 

O 030 

B 

~(J k'\_) tAl\JV. 
{l'ARU. Skil"młf'WlCRCh 

v... . .. ~• ~ .. nr f ul. K,onswtuCJ' •' ,.-.a .... 
96-ll)(I Skie.rruew\ce 
RFMN ~ l <17640 

x/L : X [m) : M[kNm) : Q[kN] : N[kN) : Kombinacja obciążeń : 

0 , 50 1 , 675 0,025* 0 , 000 46,444 ABE 
0 , 00 0 , 000 0,000* 0 , 030 46 , 491 ABE 
1, 00 3 , 351 0,000* -0 , 030 46,397 ABE 
0 , 00 0 , 000 0 , 000 0,030* 46 , 491 ABE 
1 , 00 3 , 351 0 , 000 -0,030* 46 , 397 ABE 
0 , 00 0 , 000 0 , 000 0 , 030 46,491* ABE 
1, 00 3 , 351 0 , 000 -0 , 030 18,268* AD 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 19: T . I rzędu 
Obciążenia obł.: Ciężar wł . + " Kombinacja obciążeń " 

x/L : 

0 , 00 
0 , 50 
0 , 50 
1 , 00 

X [m) : 

0 , 000 
1 , 675 
1 , 675 
3 , 351 

SigmaG : SigmaD : 

0,511* 
0,177* 

Ro 

0,535* 
0,201* 

Sigma : Kombinacja obciążeń : 

[MPa) 

109,908 
38 , 086 

115 , 010 
43 , 188 

ABE 
AD 
ABE 
AD 



..... 

.. .. 
. 
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PRĘT NR 20 

B 

t', ·' 

·- 40.0 

' 
A 

40.0 

DANE PRĘTA: ( [m], (cm2J, [cm4], [cm3], [MPa], [l/KJ) 

------------------------------------------------------------------
GEOMETRIA PRĘTA : 

PocząL(A) : 4 ~oniec(B) :11 
Przegub 

Długość: 1,880 
Rzuty 

H : 0 , 000 V: 

Przegub 
Kąt: 90 , 00 

1,880 

PRZEKRÓJ: 4 
" H 40x 40x ~ - 9" 

MATERIAL: 2 Stal~ ► 

Imperfekcje 
wo/L~ 0,0000 fo/L= 0 , 0000 

------------------------------------------------------------------

M 

N 

B 

A 

B 

( 11,32 28,814 

..._ ......... 1_1.:...., 3_,f 28.877 

A 

Q 

B 

A 

Sigma 

B 

I 

) 

A 
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... ·· . . 

u kJ>ńW'\J'łl ' 
SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 20: T. I rzędu i:Ju\VL~lopmtP~-irAch 
Obciążenia obł. : Ciężar wł. + " Kombinacja obciążeń " , ~~\.V'I ul!l 111 .. ,~ nr E 
-------------------------- ------------------- - ___________ !ll. \łtl Ili\ - ,i;tl<I 111„v."lr.t' 

x/L: x[m] : M[kNm): Q[kN] : N[kN] : Kombinacja obcią :w,.ńq"'l ,.,MO 

0 , 00 0 , 000 0,000* 0 , 000 -28,877 ABE 
1 , 00 1 , 880 0,000* 0 , 000 -28 , 814 ABE 
0,00 0,000 0,000* 0 , 000 -28 , 877 ABE 
1,00 1 , 880 0,000* 0 , 000 -28,814 ABE 
0 , 00 0 , 000 0,000 0,000* - 28,877 ABE 
1, 00 1,880 0 , 000 0,000* -28 , 814 ABE 
1 , 00 1,880 0 , 000 0 , 000 -11,328* AD 
0 , 00 0 , 000 0 , 000 0 , 000 -28,877* ABE 

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 20: T . I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wl.+ " Kombinac j a obciążeń " 

x/L : 

1 , 00 
0 , 00 
1 , 00 
0 , 00 

x (m l : 

1,880 
0,000 
1 , 880 
0,000 

PRĘT NR 21 

A 

SigmaG : SigmaD : 

Ro 

-0,125* 
-0,318* 

-0,125* 
-0,318* 

B 

2.040 

Sigma : Kombinacja obciążeń: 
[MPa) 

-26,781 
-68,266 
- 26,781 
-68,266 

/ 

' 

AD 
ABE 
AD 
ABE 

40,0 

·" 

- 40 O 

DANE PRĘTA: ((ml , [cm2) , [cm4), [cm3), [MPa), [1 / K)) 

GEOMETRIA PRĘTA : 

Począt(A) :4 Koniec(B) : 12 
Przegub Przegub 

Długość : 2 , 040 Kąt : 27,44 
Rzuty 

H: 1,810 V: 0 , 940 

PRZEKRÓJ: 4 
" H 40x 40x 2 . 9 " 

MATERIAŁ: 2 Stal St3 

Imperfekcje 
wo/L= 0 , 0000 fo/L= 0 , 0000 



.. 
. . , . 
~ . .. . .. . 

M Q 

B 

A 

N Sigma 

A 

SIŁY PRZEKROJOWE W PRĘCIE nr 21: T. I rzędu 

Obciążenia obł.: Ciężar wl . +" Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------
x/1: X (m] : M [ kNm) : Q ( kN] : 

------------------------------------------------------------------
N[kN] : Kombinacja obciążeń : 

0,50 1,020 0,015* -0,000 - 22,099 ABE 
0 , 00 0,000 0,000* 0 , 030 -22, 115 ABE 
1 , 00 2 , 040 -0,000* -0,030 -22,083 ABE 
0,00 0 , 000 0,000 0,030* -22, 115 ABE 
1 , 00 2 , 040 -0,000 -0,030* -22,083 ABE 
1 , 00 2 , 040 -0,000 -0,030 - 8,041* AD 
0 , 00 0 , 000 0 , 000 0 , 030 -22,115* ABE 

------------------------------------------------------------------

NAPRĘŻENIA W PRĘCIE nr 21: T . I rzędu 

Obciążenia obł .: Ciężar wl.+"Kombinacja obciążeń " 

-----------------------------------------------------------------
-

x/L: X (m] : SigmaG : SigmaD: 

---------------
Ro 

Sigma : Kombinacja obciążeń: 

(MPa] 

1 , 00 
0,50 
0,50 
0,00 

2 , 040 
1 , 020 
1 , 020 
0 , 000 

------------------------------------------------------------------
-0,088* 
-0,258* 

-0,074* 
-0,243* 

-19,010 
-55 , 416 
-15,875 
-52,280 

AD 
ABE 
AD 
ABE 

----------------------------------------------------------------
--



NOŚNOŚĆ PRĘTÓW: T . I rzędu 

Obciążenia obł .: Ciężar wl . +"Kombinacja obciążeń " 

Przekój : Pręt : Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc . 

1 16 śc.zg . (58) 66 , 5% [ : I ll_i AB ,. ' .. 18 śc.zg . (58) 70 , 6Ys ABE 

3 1 Zgin . (54) 67,4% [ AB 

2 Zgin . (54) 52 ,9% li AB -.-.. 3 Zgin . (54) 52 , 9Ys li AB 

4 Zgin . ( 54) 67 , 4 '6 AB 

4 13 śc.zg. (58) 63,2'6 'l't1 I I AB 

14 Ścisk . (39) 74 , 2% I I AB 

15 Napręż . ( 1) 51 , 2% AB 

19 Napręż . (1) 53,5% [ li ABE 

20 Ścisk. (39) 76 , 5% ABE 

21 Śc . zg . ( 58) 69, 1% ABE 

7 17 Napręż . ( 1) 55,0% C: li AB 

10 5 SGU 94 , 4% LI I I AB 

6 śc. zg. ( 58) 58,8a ( [I AB 
7. śc.zg . (58) 49,8t I AB 

8 śc . zg . (58) 30, 1% li AB 

9 śc.zg. (58) 30 , 1% C li AB 

10 śc. zg . ( 58) 4 9 t 8 '6 AB 

11 Śc . zg . ( 58) 58,8% [ 11 AB 

12 śc. zg . (58) 57,7% C 11 AB 

------------------------------------------------------------------
STATECZNOŚĆ MIEJSCOWA : T. I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wl.+"Kombinacja obciążeń " 

Pręt: Kl : Stan : lj/0 : lj/X: t..Mx: t..My: 

1 1 
2 1 
3 1 
4 1 
5 1 
6 1 
7 1 
8 1 
9 1 

10 1 
11 1 
12 1 
13 1 
14 1 
15 1 
16 1 
18 1 
19 1 
20 1 
21 1 

, . 

.. 
: • I 
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~ . nrS 
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NOŚNOŚĆ NA ZGINANIE (54) : T . I rzędu ~~(1-)~ ""~'~'1 
Obciążenia obł. : Ciężar wł. +" Kombinacja obciążeń " ~ 9/b-.:.itf\'t\ 
-----------------------------------------------------------------~,-
Pręt : x/L : <pL : Mx : 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
15 
16 
18 
19 
21 

0 , 625 
0 , 000 
1, 000 
0 , 375 
1, 000 
0 , 000 
0 , 000 
0 , 000 
1,000 
1 , 000 
1 , 000 
0 , 000 
0 , 500 
0 , 500 
0,500 
0 , 500 
0 , 500 
0 , 500 

1,000 -0,963 
1,000 -0 , 867 
1 , 000 -0,867 

1,000 -0,963 
1,000 -12,896 

1,000 -12,896 
1,000 -8,183 
1,000 -2,413 
1,000 -2,170 
1,000 -8,608 

1,000 -12,896 

1,000 -12 , 896 

1 , 000 -0,015 

1,000 -0 , 025 

1,000 -0,050 

1,000 -0,050 

1, 000 -0,025 

1,000 -0,015 

Mrx : 

11,753 
11,753 
11 , 753 

11,753 
59,809 

59,809 
59, 809 
59, 809 
59,809 
59,809 

59,809 

59,809 

l, 038 

1,038 
3,852 

3,852 

1,038 

1,038 

My : Mry : N/Nr: 

0,000 
0,000 
0,000 

0,000 

0,000 
0 , 000 
0,000 
0 , 000 
o.ooo 
0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

o.ooo 
0,000 

0,000 

0,000 

1,594 
1,594 
1,594 

1,594 
7,108 
7 , 108 
7,108 
7,108 
7, 108 

7,108 

7,108 

7,108 

1,038 

1,038 
3,852 

3,852 

1,038 

1,038 

0,592 
0,455 

0 ,455 
0,592 

0,243 
0,214 
0,214 
0,145 
o, 148 

0,212 

O, 214 

0,243 

0,222 
0 ,488 
0,273 

0,291 
o, 511 

o, 243 

ZGINANIE ZE ŚCINANIEM (55) : T . I rzędu 
Obciążenia obł. : Ciężar wl. + " Kombinacja obciążeń " 

Pręt : x/L : 

1 0 , 625 
2 0 , 000 
3 1,000 
4 0 , 375 
5 1, 000 
6 0 , 000 
7 0 , 000 
8 0 , 000 
9 1 , 000 

10 1,000 
11 1, ooo 
12 0 , 000 
13 0 , 500 
15 0 , 500 
16 0,500 
18 0 , 500 
19 0 , 500 
21 0 , 500 

Mx: 

-0,963 

-0,867 

-o, 867 

-0,963 
-12,896 

-12,896 
-8,183 

-2,413 
-2,170 

-8, 608 

-12,896 
-12,896 

-0,015 

-0,025 

-o.oso 
-0,050 

-0,025 

-0,015 

Mrvx : 

11,753 

11,753 

11,753 

11,753 

59,809 

59,809 

59,809 

59,809 

59,809 

59, 809 

59, 809 
59,809 

1,038 

1,038 

3, 852 

3, 852 

1,038 

1,038 

My : Mrvy : N/Nr: 

0,000 
0,000 

o.ooo 
0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

o.ooo 
0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

o. ooo 

1 , 594 
1 , 594 

1,594 

1, 594 
7,108 

7,108 

7,108 
7 , 108 

7 , 108 
7,108 

7,108 

7,108 

1, 038 

1 , 038 

3 , 852 

3,852 

1 , 038 

1,038 

0 , 592 
0 ,455 

0 ,455 

0 , 592 
0 , 243 

0,214 
0 , 214 

o, 145 

o, 148 

0,212 

0,214 
0,243 

0 , 222 

0,488 

0,273 

0,291 
o, 511 

0,243 

SW : Kombinacja obc . 

0,674 
0 , 529 
0 , 529 
o, 674 
0 , 459 
0 , 430 
0 , 351 
0 , 185 
o, 184 
0 , 356 
0 , 430 
0 , 459 
0,236 
0 , 512 
o, .c.87 
0 , 304 
0,535 
0 , 258 

AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
ABE 
AB 
ABE 

AB 

AB 
AB 

AB 
AB 

ABE 

ABE 
ABE 

SW : Kombinacja obc . 

0 , 674 
0 , 529 
0 , 529 
0,674 
0 , 459 
o, 4 30 
0 , 351 
0 , 185 
o, 184 
0 , 356 
0 , 430 
0,459 
0 , 236 
0 , 512 
0,287 
0 , 304 
0 , 535 
0 , 258 

AB 
AB 

AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
ABE 

AB 
ABE 

AB 
AB 
AB 
AB 

AB 
ABE 

ABE 

ABE 
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S'l'Al lJ•~1e\rro,l"w\Cł\Ch f 

NOŚNOŚĆ NA ŚCINANIE : T. I rzędu "' • uc,l\ :, MlUI' nr 
Obciążenia obł. : Ciężar wł. + "Kombinacja obciążeń " -11- ~:f ~1tterniew\~ 
------------------------- - ------------------- ------------- ------.. ,.von ". ,,,~,,..,, 
Pręt : x/L: Vy : Vry : ~ vy : Vx : Vrx: ~vx: SW : Kombinacja obc. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
15 
16 
18 
19 
21 

0,000 
1,000 
0 , 000 
1 , 000 
0 ,000 
1,000 
1 , 000 
1 , 000 
0 ,000 
0 ,000 
0 ,000 
1, ooo 
0 , 000 
0 ,000 
0 , 000 
0 , 000 
0 , 000 
1,000 

0,257 76,316 
-0,615 76, 316 

0,615 76,316 
-0,258 76,316 

6,931 222,215 
-2,592 222,215 
-3,230 222,215 

-1,464 222 , 215 
1,345 222,215 

3,655 222,215 

2,592 222 , 215 
-6, 948 222,215 

0,030 26 , 833 

0,030 26 , 833 

0,060 53,312 

0,060 53 , 312 
0,030 26,833 

-0,030 26,833 

1,000 

l, ooo 
1,000 
1,000 

1,000 

1,000 
1,000 
1,000 
1,000 

1,000 

1,000 
1,000 

1,000 

1,000 

1,000 
1,000 

1,000 

1,000 

0,000 100,613 
0,000 100 , 613 

0,000 100,613 
0,000 100,613 

0,000 267,909 
0,000 267,909 

o.ooo 267,909 
0,000 26?,909 
0,000 267,909 

0 , 000 267,909 

0,000 267,909 
0,000 267,909 

0,000 26,833 

0,000 26,833 

0,000 53,312 

0,000 53,312 

0,000 26,833 

0,000 26,833 

1,000 

1,000 
1,000 
1,000 

1,000 
1,000 
1, ooo 
1,000 
1,000 

1,000 

1,000 
1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

ŚCINANIE Z SIŁĄ OSIOWĄ (56) : T.I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wl.+"Kombinacja obciążeń " 

Pręt : x/L : 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
15 
16 
18 
19 
21 

0 , 000 
1,000 
0 , 000 
1,000 
0 ,000 
1 , 000 
1, ooo 
1 , 000 
0 , 000 
0 ,000 
0,000 
1,000 
1 , 000 
1 , 000 
1,000 
0 , 000 
0 , 000 
0 ,000 

Vy: Vyr , n : 

0,257 

-0,615 

0,615 

-0 ,258 

6,931 

-2,592 
-3,230 

-1,464 

1,345 
3 , 655 

2,592 
-6 , 948 
-0,030 

-0,030 

-0,060 

0,060 
0,030 

0,030 

61,493 
67,952 

67,952 

61 , 669 

215,525 

217 , 066 

217 , 085 

219,885 
219 , 783 
217,165 

217,066 
215,572 

26, 164 

23,421 
51,272 

51,003 
23,062 

26, 028 

Vx : Vxr , n : N/Nr: 

0,000 
0,000 

0,000 

0,000 
0,000 

81,070 

89,586 

89,586 

81,302 

259,844 

0,000 261,701 

0,000 261,724 

0,000 265,099 
0,000 264,977 
0,000 261 , 821 

0,000 261,701 
0 , 000 259,900 

0,000 

0,000 

o.ooo 
0,000 
0,000 

0,000 

26,164 

23,421 
51,272 

51,003 
23,062 

26,028 

0,592 

0,455 

0,455 

0,589 

0,244 

o, 214 

0,214 
o, 144 
o, 148 

0,212 

0,214 
0,243 

0,222 

0 , 488 
0,274 

0,291 
O, 511 

0,243 

0 , 003 
0 , 008 
0 , 008 
0,003 
0,031 
0,012 
0 , 015 
0 , 007 
0 , 006 
0 , 016 
0 , 012 
0 , 031 
0 , 001 
0 , 001 
0,001 
0 , 001 
0 , 001 
0 , 001 

AB 
AB 
AB 
ABE 
AB 
AB 
AB 
ABE 
AB 
ABE 
AB 
ABE 
AB 
AB 
AB 
ABE 
ABE 
ABE 

SW : Kombinacja obc . 

0 , 004 
0 , 009 
0 , 009 
0 , 004 
0 , 032 
0 , 012 
0 , 015 
0 , 007 
0 , 006 
0,017 
0 , 012 
0 , 032 
0,001 
0,001 
0,001 
0 , 001 
0,001 
0 , 001 

AB 
AB 
AB 
ABE 
AB 
AB 
AB 
ABE 
AB 
ABE 
AB 
ABE 
AB 
AB 
AB 
ABE 
ABE 
ABE 
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NOŚNOŚĆ NA ROZCIĄGANIE (32 ) : T. I rzędu 
Obciążenia obł.: Ciężar wl . +" Kombinacja obciążeń " 

Pręt: A[cm2] : Ałł' : N: Nrt: 

1 14,20 14,20 180,810 305,300 

2 14,20 14,20 138, 967 305,300 

3 14,20 14,20 138,967 305,300 

4 14,20 14,20 180,810 305,300 

15 4,23 4,23 44,383 90,945 

17 7,22 7,22 85,386 155,230 

19 4,23 4,23 46,491 90,945 

NOŚNOŚĆ NA ŚCISKANIE (39) : T . I rzędu 
Obciążenia obł.: Ciężar wl.+" Kombinacja obciążeń" 

Pręt : lwx: 

5 
6 
7 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
16 
18 
20 
21 

1,517 

1,238 

1,267 

1,575 

1,575 

1,267 

1,238 

1,517 

2,040 

1,880 

3,351 

3,351 

1,880 

2,040 

lwy : 

1,466 

2,040 

2,040 

2,040 

2;040 

2,040 

2,040 

2,040 

2,040 

1,880 

3,351 

3 , 351 

1,880 

2,040 

Ą: <p: N: 

0,863 0,738 1,000 -201,33q 

1,200 0,526 1,000 -182,522 

1,200 0,526 1,000 -182,191 

1,200 0,526 1,000 -125,908 

1,200 0,526 1,000 -125,908 

1,200 0,526 1,000 -182,191 

1,200 0,526 1,000 -182,522 

1,200 0,526 1,000 -207,339 

1,607 0,361 1,000 -20,180 

1,481 0,415 1,000 -27,994 

1,465 0,422 1,000 -49,835 

1,465 0,422 1,000 -52 , 945 

1,481 0,415 1,000 -28,877 

1,607 0,361 1,000 -22,115 

Nrc : 

851,400 

851,400 

851,400 

851 , 400 

851,400 

851,400 

851,400 

851,400 

90,945 

90, 945 

181,890 

181,890 

90,945 

90 , 945 

-,"7Al(L,, 1,-,, U P\ 1\A li'\J\N, 
\Ą 8kl.-rn1Pll'h'>tC.ł> 

ul. ł<on&LV1ucj \1n1> nr f 
96-IU(• Skit!rniP1•:ict­
RFf',llN , .. ,q 17fW) 

SW : Kombinacja obc . 

0 , 592 AB 
0,455 AB 
0,455 AB 
o, 592 AB 
0,488 AB 
0 , 550 AB 
o, 511 ABE 

SW : Kombinacja obc . 

0 , 330 
0,408 
0 , 407 
0 , 281 
0 , 281 
0 , 407 
0,408 
0 , 463 
0 , 615 
0 , 742 
o, 64 9 
0 , 690 
0 , 765 
o, 674 

AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
ABE 
ABE 
ABE 

i - miarodajna smukłość względna (A./A-p) 

ŚCISKANIE ZE ZGINANIEM (58 ) : T.I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wl.+"Kombinacja obciążeń " 

Pręt : 

5 
6 
7 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
16 
18 
21 

nx: 

0,244 

0,214 

0,214 

0,148 

0,148 

0,214 

0,214 

0,243 

0 , 614 

0,647 

0,690 

0,674 

n y : <pL : 

O, 330 

0,408 

0,407 

0,281 

0,280 

0,406 

0,407 

o, 462 

0 , 614 

o, 647 

0,690 

0,674 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

mx : 

o, 114 

0,180 

0,092 

0,020 

0,020 

0,092 

0,180 

o, 114 

0,015 

0,013 

0,013 

0,015 

my : 

0,000 

o. ooo 
0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

o.ooo 
0,000 

o.ooo 
0,000 

0,000 

o.ooo 

t.x: t.y : 

0,001 0,000 

0,001 o.ooo 
0,001 0,000 

0,000 0,000 

0,000 0,000 

0,001 0,000 

0,001 0,000 

0,001 0,000 

0,004 0,000 

0,004 0,000 

0,004 0,000 

0,004 0,000 

SW : Kombinacja obc . 

0 , 444 
0 , 588 
0 , 498 
0 , 301 
0,301 
0 ,4 98 
0 , 588 
0,577 
0 , 632 
0,665 
0 , 706 
0,691 

AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
AB 
ABE 
ABE 

nx, ny, mx, my - s k ładniki warunku (58) 
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NOŚNOŚĆ ŚRODNIKA : T.I rzędu 
Obciążenia obł. : Ciężar wl.+"Kombinacja obciążeń " 

Pręt : x/L : 

1 0 , 000 
2 0,000 
3 0,000 
4 0 , 000 
5 0, 000 
6 0,000 
7 0 , 000 
8 0 , 000 
9 0 ,000 

10 0 , 000 
11 o, ooo 
12 0 , 000 

żebra 

żebra 

Żebra 

żebra 

żebra 

Żebra 

żebra 

żebra 

żebra 

Żebra 

Żebra 

Żebra 

C [mm) : 

0,0 
0,0 

0,0 

0,0 
0 , 0 

0,0 

0,0 

0 , 0 

o.o 
0,0 

0,0 

0,0 

al : 

3620,0 
3620,0 

3620,0 

3620,0 

2039,5 

2039,5 

2039,5 

2039 , 5 
203<1,5 

2039,5 

2039,5 

2039,5 

P : Pr : 

0,000 70 , 331 

0 , 000 70,331 

o.ooo 70,331 

o.ooo 70,331 
0,000 176,582 

0,000 176,582 

0,000 176,582 

0 , 000 176,582 
o.ooo 176,582 

0,000 176,582 

o, ooo 176,582 

O, OOO 176,582 

DŁUGOŚCI WYBOCZENIOWE : T . I rzędu 
Obciążenia obł .: Ciężar wl.+"Kombinacja obciążeń " 

Pręt : 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

µx: 

0 , 600 
0 , 607 
0 , 607 
0 , 600 
0 , 744 
0 ,607 
0 , 621 
0 , 772 
0 , 772 
0 , 621 
0 , 607 
0 , 744 
1,000 
1 , 000 
1,000 
1 , 000 
1 , 000 
1 , 000 
1 , 000 
1 , 000 
1 , 000 

µ y: 

1 , 000 
1 , 000 
1,000 
1 , 000 
o, 719 
1 , 000 
1 , 000 
1 ,000 
1,000 
1 , 000 
1 , 000 
1 , 000 
1,000 
1,000 
1,000 
1 , 000 
1,000 
1 , 000 
1 , 000 
1 , 000 
1 , 000 

µ ro : 

1 , 000 
1, ooo 
1 , 000 
1 , 000 
1 , 000 
1,000 
1 , 000 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
1,000 
1 , 000 
1,000 
1,000 
1,000 
1 , 000 
1 , 000 
1,000 
1 , 000 
1,000 

Lox : 

2 , 172 
2 , 197 
2 , 197 
2 , 172 
1 , 517 
1,238 
1 , 267 
1 , 575 
1,575 
1 , 267 
1,238 
1 , 517 
2 , 040 
1,880 
3 , 351 
3,351 
3 , 760 
3 , 351 
3 , 351 
1 , 880 
2 , 040 

Loy : 

3 , 620 
3 , 620 
3 , 620 
3,620 
1 , 466 
2 , 040 
2 , 040 
2 , 040 
2 , 040 
2 , 040 
2 , 040 
2 , 040 
2 , 040 
1 , 880 
3 , 351 
3 , 351 
3 , 760 
3 , 351 
3,351 
1,880 
2 , 040 

STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA : T . I rzędu 

Loro : 

3 , 620 
3 , 620 
3 , 620 
3,620 
2 , 040 
2 , 040 
2 , 040 
2 , 040 
2 , 040 
2 , 040 
2 , 040 
2 , 040 
2 , 040 
1,880 
3 , 351 
3 , 351 
3 , 760 
3 , 351 
3,351 
1 , 880 
2 , 040 

Obciążenia char .: Ciężar wl.+"Kombinacja obciążeń " 

Pręt : Rodzaj : 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

Ugięcie Y 
Ugięcie Y 
Ugięcie Y 
Ugięcie Y 
Przem. węzła 
Ugięcie Y 
Ugięcie Y 
Ugięcie Y 
Ugięcie Y 
Ugięcie Y 
Ugięcie Y 

Ogr .: 

L/350 

L/350 

L/350 

L/350 

h/250 

L/350 

L/350 

L/350 

L/350 

L/350 

L/350 

3620,0 

3620,0 

3620,0 

3620,0 

940,0 

2039,5 

2039,5 

2039 , 5 

2039,5 

2039,5 

2039,5 

agr : 

10,3 

10 , 3 

10,3 

10,3 

3,8 

5,8 

5,8 

5,8 

5,8 

5 , 8 

5,8 

a : 

1,7 

0,6 

0,6 

1,7 

3,5 

0,1 

0,3 

o, 1 

O, 1 

0 , 3 

0,1 

SW : 

0 , 000 
0 , 000 
0 , 000 
0 , 000 
0 , 000 
0 , 000 
0 , 000 
0 , 000 
0,000 
0 , 000 
0 , 000 
0,000 

ĄX: 

45 , 19 
45 , 72 
45 , 72 
45,19 
17,26 
14 , 08 
14 , 41 
17 , 91 
17,91 
14,41 
14 , 08 
17, 26 

134,96 
124,41 
221,74 
123,09 
200 , 47 
123, 09 
221 , 74 
124 , 41 
134,96 

c:rt'ARO~TWO PO'A I.ATU 
w S kłf'fflł PwiCRch 

uł. Konatytucj• ., M'-ia ru f 
96• I OC ~kłArnił'wice 
RF.f'.fl I '7~ I od'71W) 

]...y: 

294 , 19 
294 , 19 
294 , 19 
294 , 19 

72 , 50 
100,84 
100, 84 
100 , 84 
100,84 
100 , 84 
100 , 84 
100 , 84 
134,96 
1 24 ,4 1 
221 , 74 
123,09 
200 ,4 7 
123 , 09 
221 , 74 
124,41 
134 , 96 

SW : Kombinacja obc. 

0 , 167 
0 , 057 
0 , 059 
0 ,1 68 
0 , 944 
0 , 116 
0 , 058 
0 , 015 
0 , 014 
0 , 058 
O, 118 

AB 
AB 
ABE 

ABE 

AB 
AB 

AB 
ABE 

AB 

ABE 

ABE 
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,AR . 'lJ klv. lATU¼ 1 

" :-,kif'mlP"'l•·ttrh 
K.oMtywcj• ., MaJłl nr f 

12 Ugięcie Y L/350 2039,5 5, 8 0,4 0 , 070 ABE 96-HXi Skierniewice 
JłROl"lN """ Il ,17,u,t) 

13 Ugięcie Y L/350 2039,5 5,8 0,3 0 , 058 AB 

14 Ugięcie Y L/350 1880,0 5 , 4 o.o 0 , 000 AB 

15 Ugięcie y L/350 3350, 9 9,6 l, 5 0 , 155 ABE 

16 Ugięcie y L/350 3350,9 9,6 0,5 0 , 048 AB 

17 Ugięcie y L/350 3760, O 10,7 0,0 0 , 000 AB 

18 Ugięcie y L/350 3350,9 9 , 6 0,5 0 , 048 ABE 

19 Ugięcie y L/350 3350,9 9,6 1, 5 0 , 155 AD 

20 Ugięcie y L/350 1880,0 5,4 0,0 0 , 000 ABE 

21 Ugięcie Y L/350 2039,5 5,8 0,3 0 , 058 ABE 

------------------------------------------------------------------
*) H - wysokość poziomu węzła 
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OBLICZENIE SPOIN W WĘZŁACH WIĄZARA 

-.}ArtL u Id\\ lAf\JV. 
" Ski„rnił'"''1Ll1tch 

u!. Korunviu&.i • M~1ai nr ( 
96- IIW• 'kił"mit"wi~ 

tFCOt-.' 7r 1.t7fi.ł0 

Wytrzymałość spoiny przyjmuje się jako równą wytrzymałości elementu 
wykonanego ze słabszego materiału . Cała konstrukcja została zaprojektowana 
ze stali St3 o wytrzymałości obliczeniowej równej fd1=215 MPa (dla elementów o 
grubości mniejszej niż 16mm), oraz fd2=205 MPa (dla elementów o grubości od 
16 do 40mm), więc wytrzymałość spoin ustalono na 205 MPa (20,5kN/cm2) dla 
całej konstrukcji. 
Wytrzymałość spoin została obliczona w dwóch kierunkach - prostopadłym i 
równoległym do osi działania siły normalnej (elementu). Następnie te dwie 
wartości podstawiono do wzoru na wytrzymałość całkowitą (naprężenia 
całkowite) i porównano z wytrzymałością materiału . 

Pole przekroju spoin przyjęto jako pole elementu przekrojonego pod kątem 
prostym. (dla uproszczenia obliczeń i zwiększenia bezpieczeństwa) 

WĘZEŁ 1 i 5 

207.34kN 

0 _ Fsin 2 7 = 180,81*0,4 54 = 5,78 kN 
.1. - A 14,2 c m 2 

r" = F cos 27 = 1 80,8 I * 0,89 1 = I I 34 kN 
A I 4 ,2 ' c n1 2 

(
5

·;
8

)

2 +(1 ~·.!4 / = 19,76 c~2 < 2 1,5 c~ => warunek spełniony=> nośność 
zachowana 

WĘZEŁ2 i 4 

-20.18 

138.97 

a) krzyżulec ,,lewy" 

57° 

0 .1. = F. sin 2 7" = 2 0, 18* 0,454 = 2 18 kN 
A 4.2 ' cm 2 

"" = Fa cos27" = 20,18 • 0 ,891 = 4 •28 kN 
A ~2 cm 2 

-44.38kN 

138.9 kN 
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") uu ( 'J'\(l(J k JWlAJ'OWE 
"' SlrlPmłPwic•11ch 

I I( m , "'· • • IU'fil 

( 
2

·: 
8 r + ( ci~6

8 r = 7,46 c~2 < 2 1,5 c":r => warunek spełniony ~t> nośnotć 
zachowana 

b) słupek (połączony poprzez blachę węzłową na długości 5 cm) 
F 27,99 kN kN 

'A =-= ---=---=9,33--2 Sfd =2 (,5--2 A 2 * 5 * 0,3 cm cm 

c) krzyżulec „prawy" (połączony poprzez blachę węzłową na długości 4 cm) 
r = .f._ = 

44
•38 = 18 49 kN s f. = 2 1 5 kN 

" A 2*4*0,3 ' cm2 d ' cn12 

płoączenie blachy z pasem dolnym: 
o .l. = F2 + Fl si n 85 = 27,99 + 44,38 * 0,996 = 5,82 kN 

A 15 ,5 "'0,8 cm 2 

r" = F 3 cos85 = 44,38"' 0.087 = 0,3 1 kN 
A 15,5 * 0,8 cm 2 

( 
5

·~
2 r + ( ~~6

1 r = 5,84 c":r < 2 L,5 c~ => warunek spełniony => nośność 
zachowana 

WĘZEŁ 7 

-182.52 

-27.99kN 

0 _ Fsin 63 = 27,99 • 0,891 = 
5

,94 kN 
.l. - A 4,2 cm 2 

r,.. = F cos 63 = 27 ,99 * 0,454 = 3,03 kN 
A 4,2 c ,n2 

( 
5

·~
4 r + ( 

3t: )2 

= 1,80 c"::z < 2 1,5 c~ => warunek spełniony=> nośność 
zachowana 

WĘZEŁ 8 

-182.19 

a) krzyżulec "lewy" 



. . 

,. 
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0 = Fsin 30 = 44,38•0,500 = 5 ,28 kN 
-'- A 4,2 crn 2 

T" = Fcos30 = 44,38 • 0 ,866 = 9 ,15 kN 
A 4,2 c ,n 2 

STAJ, •'( 1 1-J\ 1\ii tAI'UW 
"' -1111.-"11lVW1L.UCh 

11 ~,11,~1,Vll•ll 1\11\)a m-8 
tłh I I 1t ~ I! iumiołó1loe 
RFJl( 1'' 147" 

(!:)2 +(;:, Jl Sf,, 

(5.~8r +(9~~:r = 16 ,14 ~ s 2 1,5 ~ => warunek spełniony=> nośność 
en , cn1 

zachowana 

b) krzyżulec "prawy" 

0 -'- = F s in 85° = 49,83 • 0,996 = 5_84 kN 
A 8,5 c m 2 

T,. = F cos 85. = 49.83 • o,087 = 0 ,5 1 kN 
A 8,5 cm 2 

(łJ2 +(:: r sfd 

(
5

,
84

)
2 

+ ( 0
•
5 1 

)
2 

= 5,90 kN < 21,5 kN => warunek spełniony=> nośność 
1 • 0,6 cm 2 cm 2 

zachowana 

WĘZEŁ 3 

85.39kN 

-49.83kN -49.83kN 

1 8.97kN 57° 57° 138.97 

a) krzyżulec (połączony poprzez blachę węzłową na długości 5 cm) 
TJ\ = F = 49,83 = 16,6 1 kN s fd = 2 1.5 kN 

A 2*5*0,3 cm2 c ,n 2 

płoączenie blachy z pasem dolnym: 
ó_,_ = F; sin 57° = 49,83 • 0 ,839 = 4 79 kN 

A 10 ,9• 0 ,8 • cm 2 

T" = F; cos 57° = 49,83 • 0 ,545 = 3,1 1 kN 
A 10 ,9 • 0 ,8 c m 2 

(4·;9r +(~~61r = 7,06 ~ < 2 1,5 kM, => warunek spełniony=> nośność 
cn1 cn1 

zachowana 

b) słupek 

óJ. = F = 85
•
39 = 11.86 ~ s aJ..f,, = 1 • 2 1,5 = 2 1,5 kN_, 

A 7,2 cm cm· 

=> warunek spełniony => nośność zachowana 


