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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1.Przedmiot inwestycji

Budowa chodnika i miejsc postojowych w ciggu drogi gminnej nr 115160E,
dz. Nrew. 110/42, 110/43, 119/7, 142/3
Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, chodnik bedzie
obstugiwat tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i ustugowe;.
Miejsca postojowe przeznaczone bedq dla pacjentéw Osrodka Zdrowia w Kowiesach
2. Stan wiasnosci

Dz. nr Ew 110/42i119/7 - Gmina Kowiesy
Dz. nr Ew 110/43 i 142/3 - Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w todzi

3.Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Pas drogowy oznaczony jako dziatka nr ew. 110/42, 119/7, 110/43 i 142/3, pofozony jest
w terenie zabudowanym miejscowosci Kowiesy.

Droga posiada nawierzchnig bitumicznq o szer. 5.00 — 5.20m i wyposazona jest

W nie utwardzone pobocza o szer. okofo 1.00 m z prawej i lewej strony pasa drogowego.
Jego catkowita szerokos¢ wynosi 14.00 m. Droga przebiega w terenie réwninnym.

4.Projektowane zagospodarowanie terenu

Niniejsze opracowanie przewiduje budowe ciggu pieszego — chodnika oraz 8 miejsc
postojowych przy drodze gminnej nr 115160E w m. Kowiesy. Projektowany cigg zostat
usytuowany po lewej stronie drogi i oznaczony na projekcie zagospodarowania terenu przez
okreslenie wspdfrzednych geograficznych w uktadzie 2000. Bedzie przebiegat bezposrednio
przy granicy pasa drogowego.

Projekt wykonano w oparciu o ,,Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.”

Catkowita dtugos¢ projektowanego ciggu bedzie wynosi¢ 300 mb. przy szer. 1,50 m
Przewidziano jednoczesnie remont 3 szt. zjazdéw indywidualnych do przylegtych posesji oraz
dwdch skrzyzowari w obrebie pasa drogowego drogi gminne;.
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5. Bilans powierzchni terenu dla rozwigzan drogowych:

Powierzchnia projektowanego chodnika wraz ze zjazdami, skrzyzowaniami
oraz miejscami postojowymi - 544,13m°
Powierzchnia poboczy - 300,00 m?

6.Informacje o terenie
Teren znajduje sie poza zasiegiem stref ochrony konserwatorskiej

i krajobrazowo przyrodniczej.

7. Okreslenie wplywu eksploatacji gérniczej
Dziatki stanowigce pas drogowy znajdujg sie poza strefq obszaréw gérniczych.

8.Charakter i cechy istniejgcych i przewidywanych zagrozen dla srodowiska
Zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami projektowana przebudowa nie zalicza sie do

inwestycji moggcych pogorszy¢ stan srodowiska.

9. Usuwanie oraz utylizacja odpadéw i substancji ucigzliwych
Nie przewiduje sie .

10. Ochrona osob trzecich
Przedmiotowa inwestycja nie narusza intereséw osob trzecich.

11. Zagospodarowanie zieleniq
Nie przewiduje sie wycinki drzew

12. Dostepnosc dla osob niepetnosprawnych
Brak barier architektonicznych

13. Uwagi korncowe
- Wsprawach nie unormowanych niniejszym projektem nalezy stosowaé przepisy Prawa
Budowlanego oraz zasad sztuki budowlanej.

Opracowat
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INFORMACIA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1.Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego.
Informacje z zakresu Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia opracowano dla:

Budowa chodnika oraz miejsc postojowych w ciqgu drogi gminnej nr 115160E w m. Kowiesy
nadz. Nrew. 110/42, 119/7, 110/43i 142/3

2. Wykaz istniejqcych obiektéw budowlanych mogqcych stwarza¢
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W projektowanym terenie i bezposrednim otoczeniu nie istniejq obiekty mogqgce stwarza¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

3. Przewidywane zagrozenia wystepujqce podczas realizacji robét.

a) miejsce zagrozenia: teren budowy na dziatce nr Ew 110/42, 119/7, 110/43i142/3

b)  czas wystepowania zagrozenia: czas wszystkich robot od wejscia w teren do ich
zakoriczenia wraz z odbiorami i inwentaryzacjq,

¢) zagrozenia wypadkowe:

- zagrozenia od ruchu maszyn roboczych na placu budowy, pochwycenie koriczyn przez
naped (brak petnej osfony napedu), potrqgcenie pracownikéw czesciq maszyn roboczych np.:
fyzkq koparki (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej), porazenia prgdem elektrycznym (brak
zabezpieczenia przewodow zasilajqcych urzqdzenia mechaniczne),

d) zagrozenia zdrowotne:

- hatas,

- wibracje.
e) zagrozenia dla srodowiska:

- pozostawienie zanieczyszczen po robotach, zniszczenie drzew, korzeni.
Maszyny i urzqdzenia powinny by¢ montowane i eksploatowane zgodnie z instrukcjq
producenta oraz spetniac wymogi dotyczqce systemu oceny zgodnosci.

Operatorzy koparek, maszyn budowlanych, wozkéw widtowych i innych maszyn o napedzie
silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Maszyny i urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogq by¢ uzywane
na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i urzqdzenia techniczne, nie podlegajgce dozorowi
technicznemu powinien udostepnic organom kontroli ich dokumentacje techniczno-ruchowgq
lub instrukcje obstugi.
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4. Informacje na temat transportu i sktadowania materiatéw na budowie

Materiaty budowlane dostarczac i przemieszczaé pojazdami i urzqdzeniami przystosowanymi
do danego rodzaju materiatéw. Sktadowanie poza pasem drogowym drogi powiatowej.

5. Informacje na temat zabezpieczenia p.po:. i pierwszej pomocy

Sprzet techniczny wyposazyc w gasnice p.poz. przystosowane do gaszenia danego rodzaju
pozaru i apteczki pierwszej pomocy. Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng
pracy na stanowiskach pracy sprawujq odpowiednio: kierownik budowy (kierownik robét)
oraz mistrz budowlany stosownie do zakresu obowiqzkéw. W razie stwierdzenia
bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw, osoba kierujgca
pracownikami zobowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w
celu usunigcia zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni byc wyposazeni w
srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze zgodnie z tabelg norm przydziatu
srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, opracowang przez
pracodawce.
Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
Instruktaz na stanowisku pracy wedfug wymagar zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z 28.05.1996 r. w sprawie szczegétowych zasad szkolenia w
dziedzinie bezpieczeristwa i higieny pracy ( Dz.U. nr 62 poz. 285 z 1 czerwca 1996 r. J
Celem instruktazu jest zapoznanie pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi przy
okreslonych pracach, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego
wykonywania robét. Powinien by¢ przeprowadzony przed dopuszczeniem do wykonywania
robdt oraz kazdorazowo przed rozpoczeciem kazdego dnia roboczego. Czas trwania
instruktazu powinien byc¢ uzalezniony od przygotowania zawodowego pracownikéw,
dotychczasowego stazu pracy oraz rodzaju robét
i wystepujgcych zagrozen. Przeprowadza go osoba kierujgca pracownikami, wyznaczona
przez pracodawce, posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie zawodowe.
Zakoriczony powinien byc sprawdzeniem wiadomosci, stanowigcymi podstawe dopuszczenia
pracownikéw do wykonywania okreslonych prac, a takze potwierdzony przez pracownika na
pismie wraz z odnotowaniem tego w aktach osobowych.
Pracownicy muszq posiadac¢ wymagane przepisami: kwalifikacje i uprawnienia, badania
lekarskie, szkolenia BHP.
Kierownik robdt przeprowadza z pracownikami instruktaz BHP, w tym réwniez:
a) okreslenie zasad dziatania w przypadku wystgpienia zagrozenia:

-  wstrzymanie pracy,

- ewentualna ewakuacja ludzi ze strefy zagrozenia,

- zabezpieczenie miejsca zagrozenia,

- ewentualne usuniecie zagrozenia.
b) zgodnie z potencjalnymi zagrozeniami na danym stanowisku pracy, pracownicy powinni
stosowac srodki ochrony indywidualnej:

- podstawowe: ubrania, kamizeli w kolorze ostrzegawczym z elementami

odblaskowymi,

- specjalistyczne: kaski ochronne, ochronniki stuchu, rekawice antywibracyjne.
Str. 5



Bezposredni nadzor nad robotami winien petni¢ uprawniony kierownik budowy, majster
i brygadzista.
Dokumentacja dotyczgca prowadzonych robdt winna sie znajdowaé u kierownika budowy.

6. Uwagi

1. Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia bezpieczeristwa ruchu na drodze, na czas
wykonania robét nalezy roboty oznakowac zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej
organizacji ruchu.

2.Wszystkie roboty w okolicach urzqdzer nie zwigzanych z funkcjonowaniem drogi nalezy
prowadzic ze szczegdlng ostroznosciq i pod nadzorem wiascicieli tych urzqdzer.

Opracowat
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OPIS TECHNICZNY

1.Podstawa opracowania

» Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500
» Uzupetniajgce pomiary geodezyjne wykonane przez projektanta
» ,,Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie” /Dz. U. Nr 43, poz. 430/

» Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 3.07.2003r
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego /Dz. U. Nr 120, poz.
1133/

» Rozporzqdzenie Rady Ministréw 2z dn. 24.01.1986r. w sprawie wykonania
niektorych przepisow ustawy o drogach publicznych /Dz. U. Nr 6, poz. 33 z
pOzniejszymi zmianami/

» Prawo Budowlane (Dz. U. 06.156.1118 t.j.) z p6Zn. zmianami.

» Rozporzqdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. (Dz. U. 10. 213. 1397) w
sprawie przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddziatywac na srodowisko.

2.Parametry projektowe

Parametry dla projektowanego chodnika przyjeto w oparciu o ,,Rozporzqdzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie”

Na podstawie wymienionego wyzej rozporzgdzenia, § 55 ust. 1 p.4, projektuje sie budowe
chodnika, ktdrego szczegétowe warunki okreslone sqw § 79 p. 1-5 i ksztaftujg sie
nastepujgco:

- szerokos¢ podstawowa nawierzchni chodnika = 1.50m
- spadek podfuiny - nalezy dostosowac do sytuacji w terenie
- spadki poprzeczne - w granicy pasa drogowego 2%,

- pobocze z gruntu rodzimego (pozyskanego na miejscu budowy) — 8% -szer. 1.00 m
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3. Rozwiqzania sytuacyjne

Wspdtrzedne punktéw gidwnych pokazano na rysunku nr1,, Projekt Zagospodarowania Terenu “.

4. Rozwiqzania wysokosciowe
Rzednq nawierzchni chodnika na potgczeniu z drogq gminng nalezy dostosowac do nawierzchni drogi
gminnej podnoszqc jq o 14 cm. (na zjazdach oraz miejscach postojowych — 5 cm.) Spadki podtuzne i
poprzeczne pokazano na rys. ,,Przekroj poprzeczny”.

5. Przekroj konstrukcyjny
Konstrukcje nawierzchni drogi przyjeto w oparciu o,,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie” - zatqcznik nr 5 p. 5.5

6. Projektowana konstrukcja :

Chodnika:
- podsypka piaskowa o gr.10 cm. —w/g PN-EN 13139

-podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem RMa - 2.5 MPa gr. 7 cm
-podsypka cementowo piaskowa (1:4) gr. 3 cm
-nawierzchnia z kostki betonowej gr. 6 cm - wg PN-EN 1338/2005

Zjazdow oraz miejsc postojowych

- podsypka piaskowa o gr.10cm. —w/g PN-EN 13139

- podbudowa z kruszywa tamanego 0-31.5 mm o gr. 20 cm. -w/g PN —EN 13285:2004
-podsypka cementowo piaskowa (1:4) gr. 5 cm

-nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm - wg PN-EN 1338/2005

Zakres i sposéb wykonania robét

- Zakres robot
Zgodnie z zatqczonym przedmiarem robét

Str. 8



Wstepne roboty pomiarowe oraz inwentaryzacje powykonawczq nalezy powierzy¢
wykwalifikowanemu geodecie posiadajgcemu stosowne uprawnienia.
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem zjazdu i punktéw wysokosciowych
wchodzq:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi zjazdu i
punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie dodatkowymi punktami (w razie potrzeby),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) wyznaczenie przepustéow obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
Do utrwalenia punktow gtownych zjazdu nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub

pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dfugosci okofo 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, powinny miec srednice od 0,15 do
0,20 m i dtugosc od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki
drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dfugosci od 0,04 do 0,05 m.

Do odtworzenia sytuacyjnego zjazdu i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujgcy sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy
stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do odtworzenia zjazdu i jego punktow
wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (instrukcje
od 1do7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajqce lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Geodeta powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét. Geodeta
powinien sprawdzic czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Geodeta stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rozniq sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomic o tym Inwestora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, powinny by¢
akceptowane przez Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne zjazdu i punkty posrednie osi trasy muszq by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji robot nalezq do obowigzkéw
Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe zjazdu i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potoZzonych poza granicq robot ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozyc poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem zjazdu
i obiektow towarzyszqcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na
stabilnych, istniejqcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery
robocze nalezy zatozyc w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaftownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajqcy osiadanie.

Tyczenie osi zjazdu nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi zjazdu w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczyc z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Usuniecie pali z osi zjazdu jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicq robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg
projektowgq.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki..

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedfug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

Po wykonaniu robét pomiarowych mozna przystqpic¢ do wykonania robét ziemnych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie
mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, pfyty wibracyjne itp.).

|
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Sposéb wykonania wykopdéw powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzer, wynikajgcych z nieprawidfowego uksztattowania
wykopu, ich podciecia Ilub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réinym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkfad.

Materiaf wystepujgcy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzowac sie grupq nosnosci G;. Gdy podfoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowq. Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych powinno spefnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu idrog kategoria ruchu KR3-|  kategoria ruchu
KR6 KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajq wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do
wartosci I, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy
1 nie moggq byc osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sq okreslone w
niniejszej dokumentacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji projektantowi.
Dodatkowo mozna sprawdZzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.
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Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujqcych te czynnosc¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujq uszkodzer powierzchni korpusu.Naprawa
uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajqcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.Technologia wykonania wykopu musi
umoiliwiac jego prawidtowe odwodnienie w caltym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagar
dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Niezaleznie
od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe,
wykonac urzqdzenia, ktore zapewniqg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyc¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiqgzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w cafym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidfowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wpykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre
spowoduje ich dtugotrwatq nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wifasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych | urzqdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz +10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekraczac + 1 cmi-3 cm.

Szerokosc gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamarn w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kqta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatqg 3-metrowg, albo powinny byc¢ spetnione
inne wymagania dotyczqce nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczqce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny byc¢ okreslone w dokumentacji projektowej.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegfosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

e Krawezniki (w/g PN-EN 1340:2004, PN-EN 1340:2004 AC
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badar)

W wykonanym i zageszczonym korycie wykona¢ rowki oraz szalunek dla tawy kraweznikowe;.
W przygotowany szalunek sypac beton konsystencji pétsuchej i zagesci¢ recznymi ubijakami.
Krawezniki typu sredniego o wymiarach 15x30x100 ustawia¢ na wczesniej przygotowanej
tawie z betonu C12/15 oraz podsypce cem. piaskowej w stosunku 1:4 (zgodnie z KPED karta
3.10).

e Warstwa odcinajqca z piasku ( PN-EN 13139 Kruszywa naturalne do zapraw)

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie innych materiatéw spetniajgcych nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

L

<5
dss

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajqcej lub odsqczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
Dla materiafow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi byc spefniony, gdy warstwa ta nie jest ukfadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

U
3

6

U= =5

L

10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcg,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzqcego warstwe odcinajgcg.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych

powinien spetniac wymagania normy PN-EN 13242+A1:2010.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242+A1:2010 .
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Miat kamienny do warstw odsqczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé

wymagania normy PN-EN 13242+A1:2010.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsqczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
byc réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu: rowniarek, walcéw
statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m

Kruszywo powinno byc rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosc¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubosc projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsqczajgcej lub
odcinajqcej o grubosci powyziej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonad
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wfasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsqczajgcej lub odcinajgcej
nalezy przystqpic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podfuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podfuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci Ilub zagfebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na bieiqco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsqczajgca powinna
byc zageszczana pfytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskazZnika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢
zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjq od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyc okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac¢.

Grubosc¢ warstwy powinna byc¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z tolerancjq +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana
w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tqczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gltebokos$é co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajqcej i odsqczajgcej, okreslony wg PN-EN I1SO
14688-2 nie powinien byc¢ mniejszy od 1.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%

e Podbudowa

Kruszywo grube powinno byc roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu ukfadarki albo rowniarki. Grubosc roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczq¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac sie pasami podtuinymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy rozfozyc kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo plytowq zageszczarkq wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m?>.

Grubosc warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.

Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarzac¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna

lub z wodociggu, bez specjalnych wymagar.
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e Nawierzchnia z kostki brukowe, betonowej = 8cm. (PN- EN 1338:2005)
Betonowe kostki brukowe - wymagania i metody badan
Kostke betonowq nalezy uktada¢ na podsypce cementowo piaskowej a nastepnie wypetnic
spoiny piaskiem.
a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie zastosowac:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004

b) do wypetniania spoin w nawierzchni zastosowac:

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 lub

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

Grubosc¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4+5 cm. Dopuszczalne odchyftki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchniq z kostki. Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdfczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymafosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po scisnieciu
podsypki w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byfo na dtoni sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna byc¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po

zawafowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawgq
musi byc zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana
z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne s3 rézne odcienie
wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne
zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaftu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
roznych wymiaréw i ksztaftow kostek. Ukfadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztafcie, tak aby uktfadarka mogfa przenosi¢ z palety warstwe ksztaftek na miejsce ich
ufozenia z wymagang doktadnosciq. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ufozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dofozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktorzy uzupeftniajg
przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek pofozonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzqdzen oraz od 3 mm do 10 mm powy:zej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaftek o
nietypowych wymiarach, wolnq przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZonej na stafe. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢
wraz z podsypkg.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy.

W przypadku zastosowarn kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solq odladzajgcg),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN-1338 .

Kostki kolorowe powinny byc¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, swiatfa (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktory przy wypeftnieniu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nie moze odbarwiac
kostek).

Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogq pojawic sie na powierzchni
kostek w poczqgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-

3 lat.
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (pfytowej) z
ostonq z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogq byc zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cafe. Szerokosc spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kgt 45°, a wierzchotek
utworzonego kqta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

e piaskiem, spetniajgcym wymagania

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawq cementowo-piaskowq, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjq projektowgq lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8
m. Szerokosc szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczer
wywofanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
bitumicznymi.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne
przy sciekach wzdfuz jezdni. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypetnionymi zaprawq cementowo-piaskowgq, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywad jq w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chfodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do
uzytku.

Po ustawieniu kraweznikéw, wykonac pozostate roboty ziemne koparkg podsiebierng
(wyposazonq w tyzke skarpowq w celu zminimalizowania spulchniania podtoza) a w okolicy
urzqdzer nie zwigzanych z funkcjonowaniem drogi (gaz, woda, energia elektryczna, linia
telekomunikacyjna) — recznie i pod nadzorem stuzb bedqcych wiascicielem tych urzqdzer. Po
wykonaniu robdt ziemnych podfoze gruntowe nalezy wyréwnad, nadac wtasciwe spadki oraz
zagescic. Na tak przygotowanym podtozu wykonac warstwe odcinajqcq z piasku $rednio
ziarnistego (>5mm) o gr. 10 cm . Warstwe nalezy wyréwnad, nadaé wiasciwe spadki i
zageszczac do uzyskania wartosci stopnia zageszczenia =1. Po sprawdzeniu grubosci
warstwy, wykonac podbudowe zasadniczq z kruszywa tamanego frakcji 0-63mm o grubosci
20 cm. Kruszywo nalezy roztozy¢ réwnomiernie na warstwie odcinajgcej, nadac wiasciwe
spadki i zagescic.

Przy zageszczaniu warstw konstrukcyjnych nalezy stosowac niewielkie ilosci wody aby
uzyskac zageszczenie optymalne.
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Po wykonaniu podbudowy nalezy sprawdZzic jej grubos¢ a w przypadku braku wymaganej
grubosci lub wystepujgcych zadolen, nalezy dosypac kruszywa i ponownie zagescic¢. Na tak
przygotowanej podbudowie rozfozy¢ podsypke cementowo piaskowq (1:4) gr. ok. 5 cm. ,
wstepnie zagescic a nastepnie uzupetnic powtdrnie do zgdanej wysokosci.

Podsypke piaskowq rozktadac mechanicznie lub sciggac po wczesniej przygotowanych i
doktadnie wypoziomowanych rurkach metalowych. Na tak przygotowanej podsypce ufozy¢
kostke betonowq o gr. 8 cm. Kostka powinna by¢ utozona okofo 1.5cm ponad kraweznik,
doktadnie zamieciona a nastepnie zageszczona, zageszczarkq wibracyjng o ciezarze 60 —
100kg. Zageszczarke nalezy wyposazyc¢ w plyte o duzych wtasciwosciach
wytrzymatosciowych oraz odpornosci na scieranie aby nie niszczy¢ kostki. Po zageszczeniu
kostke nalezy zaszpanowac drobnym, suchym piaskiem poprzez wmiatanie go w szczeliny
miedzy kostkgq.

Oznakowanie
Istniejgce

Uwagi koricowe
» Teren robét nalezy oznakowaé zgodnie z opracowanym i uzgodnionym
projektem czasowej zmiany organizacji ruchu.

» Wszystkie materialy uiyte do wykonania projektowanych robét muszq posiadaé
wazne atesty oraz badania zgodne z obowiqzujgcymi przepisami i normami.
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Wykaz pozostatych norm

PN - EN 206-1:2003 Beton. Czesc|
(Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc)

PN - EN 206-1:2004/Ap 1:2004 Beton. Czesc|
(Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc)

PN EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego betonu zbrojonego
wtoknem stalowym lub zelbetowe

PN EN 1097- 3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw. Czesc 3 : Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN EN 1097- 2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Czesc¢ 2

PN EN 1097- 1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw

Str. 20



Tablica 1 pt. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solq odladzajgcq w
warunkach mrozu

Zatqgcznik i

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od [& Dtugos¢ szerokos¢ grubosc Réznica pomie-dzy
zadeklarowanych wymiardw kostki, dwoma po-miarami
grubosci <100 mm +2 274 +3 gru-bosci, tej samej
2100 mm *3 *3 +4 kostki, powinna byc <
3mm
12 Odchytki  ptaskosci i pofalowania  (jesli c Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosc wklesfosc
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy

udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma-tosc) F Kostki majq zadawalajgcq trwafos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

24 Odpornosc na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, wg Bohmego,
zaf. G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm’”

2.5 Odpornosc na poslizg/poslizgniecie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub

polerowana — zadawalajqca odpornosc,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac minimalng jej
wartos¢ pomierzonqg wg zaf. | normy (wahadiowym
przyrzgdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglgd J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie  dopuszcza  sie  rozwarstwiei w  kostkach

dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probkq producenta, zatwierdzonq przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach

scieralna lub caly element)

surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sq
uwazane za istotne
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