SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH
INSTALACJE WOD-KAN WEWNETRZNE

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Instalacja co, zimnej wody 1 cieptej wody z cyrkulacja,

w budynku Biblioteki w Kowiesach

ADRES INWESTORA:

Kowiesy 86; 96-111 Kowiesy

Opracowal:

Mogr inz. Marcin Laska

Przygotowania terenu pod budowe wg CPV 45100000-8

45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

45331200-8 - Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 - Instalowanie wentylacji

45320000-6 - Roboty izolacyjne

45321000-3 - Izolacja cieplna

45323000-7 - Roboty w zakresie izolacji dzwigkoszczelnych
45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 - Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45333000-0 - Roboty instalacyjne gazowe

45333100-1 - Instalowanie urzadzen regulacji gazu

45442100-8 Roboty malarskie




Spis tresci

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)
2. Zakres stosowania ST

2.1.Materialy

3.0dbiory robot

3.1. Odbiory mi¢dzyoperacyjne

3.2. Odbiory cze$ciowe

3.3. Odbior kencowy

4.Sieci wodno kanalizacyjne cpv 45231300-8
4.1. Wstep

4.2. Transport CPV 45232000-2

4.3. Wykonanie robot CPV 45232000-2
4.3.1. Prace wstepne

4.3.2. Roboty przygotowawcze

4.3.3. Roboty ziemne CPV 45111200-0

4.3.4. Podsypka

4.3.5. Roboty montazowe

4.3.6. Gleboko$¢ utozenia kanalu

4.3.7. Opuszczanie rur do wykopu

4.3.8. Ukladanie rur

4.3.9. Badanie szczelno$ci kanalu na infiltracje.
5. Badanie warstwy ochronnej zasypu.

6. Obmiar robét CPV 45232000-2.

7. Odbiér robot CPV 45232000-2.

7.1. Odbidr techniczny czeSciowy.

7.2. Odbiér techniczny koncowy.

7.3. Zapisywanie i ocena wynikoéw badan.
7.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego.
7.3.2. Ocena wynikow badan.

8. Podstawa platnosci CPV 45232000-2.

9. Normy.



OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA O ODBIORU ROBOT
INSTALACYJNYCH

S.0.1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania techniczne
wykonania i1 odbioru robot przylagczy zewnetrznych i wewnetrznych instalacji sanitarnych
zwigzanych z robotami budowlanymi: Projekt rozbudowy budynku Biblioteki w Kowiesach.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji sanitarnych stanowig zbior
wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji 1 kontroli 1 jako$ci
robdt. Sg one podstawa, ktdrej spelnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

* ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego 1 mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robot.

* ST opracowane sg w oparciu 0 obowigzujace normy, normatywy 1 wytyczne
PN 92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-92/B-1707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 476:2001 Wymagania og6dlne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania 1 kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja 1 okreslenia.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

PN-70/N/01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.
PN-70/N01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego /Dz.U. Nr. 120 , poz.1133/

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rdwniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentow:

* atest

* certyfikat

* aprobate techniczna [TB

* certyfikat zgodno$ci.

3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmujg wymagania ogélne wspolne
dla robdt objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

- Ogo6lne warunki techniczne wykonania o odbioru robot instalacyjnych



- Odwodnienie projektowanych obiektow

- Zabezpieczenia antykorozyjne

4. Definicje 1 pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje 1 pojgcia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:
aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé¢
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke;
certyfikacja zgodnosSci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy 1
odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, i nalezycie
zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslona norma lub z wtasciwymi
przepisami prawnymi

deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna,;
dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
1 uzupetieniami w trakcie realizacji robdt (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i1 innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Kanat sciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekow gospodarczo-bytowych

1 przemyslowych;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie
wyliczen, szkicow 1 ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentac;ji
Projektowe;j;

Rysunki -czgs¢ Dokumentacji Projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa; kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewngtrzna
przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych;

Wylot $ciekow - obiekt na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika;

5. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegdlnych
rodzajow instalacji sanitarnych nalezy stosowac 1acznie z warunkami ogdlnymi podanymi w
niniejszym rozdziale.

6. Dla instalacji 1 robot nie obje¢tych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania 1
odbioru powinny stanowi¢ integralna czes¢ dokumentacji techniczne;.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowg
powinna by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczeg6Inosci pod katem
mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, rodzajem
stosowanych materialow 1 rozwigzan konstrukcyjnych.

8. Zmiany 1 odstgpstwa od dokumentac;ji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa.



b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych
przez niego za konieczne — roOwniez potwierdzane przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

2.1.Materialy

1. Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robo6t powinny odpowiada¢ Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzenne;]
1 budownictwa.

2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz 1 od wewnatrz, bez
widocznych wzeréw 1 ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw.
odbiorowi, oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwale oznaczenia. Rury te nalezy na
budowie skfadowac na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez
krétki czas w oddzielnych stosach,

3. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego
zlokalizowania, zgniecen 1 znieksztatcen. Rury z polichlorku winylu 1 polietylenu mozna
sktadowac na otwartym powietrzu w temperaturze zewnetrznej nie nizszej ni) -5°C,
zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami.

4. Podloze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, tak by rura byla podparta na catej
dtugosci; wysokos¢ stosu rur nie moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z
innych materialow lub rur dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.
5. Dostarczona na budow¢ armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed
zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢, czy:

a. na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta

b. wrzeciona zasuw lub zawordw nie sg skrzywione

c. przy recznym obracaniu pokretla, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia
swoje potozenie

d. armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia

e. uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

6. Urzadzenia sanitarne

a. urzgdzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe 1 kamionkowe powinny by¢ czyste,
bez uszkodzen powierzchni szkliwionych

b. urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe 1 kamionkowe sktadowac nalezy w
magazynach zamknigtych lub pod wiatami

c. urzgdzenia sanitarne 1 urzadzenia z tworzyw sztucznych, jak zbiorniki sptukujace, syfony
itp., nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktorych temperatura wewngtrzna
nie spada ponizej -5°C.

7. Uszezelki, taczniki, kolnierze 1 inne materialy pomocnicze nalezy przechowywac¢ w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.
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1. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji wodociggowej 1 kanalizacyjnej. Projektowany uktad kanalizacji
sanitarnej obejmuje:

- Woda do budynku dostarczana bgdzie istniejacym rurociggami dn80/40mm istniejacego
wodociggu

- Budynek zasilany bedzie w ciepla wodg uzytkowa z istniejace;j instalacji wody cieptej
projektowanych zgodnie z projektem

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie nowej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot

© montaz rurociggow,

* montaz armatury,

- montaz urzadzen,

- badania instalacji,

- wykonanie izolacji termicznej,

- regulacja dzialania instalacji.

2. Ogolne wymagania

- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego 1 inwestorskiego oraz zgodnie

z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania

1 odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 1,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i1 trwato§ci. Wszelkie zmiany 1 odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow 1 elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia
trwalos$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

3. Materialy

- Do wykonania instalacji wodociggowej i1 kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych 1 zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan 1 w sposob okreslony aktualnymi normami.
Odprowadzenie wod opadowej z potaci dachowych za pomocg rynien oraz wpustow 1
plondéw z rewizjami.

Wyposazenie sanitarne:



Lp. Urzadzenia

1. Umywalka 3kpl
2. WC kompakt - 2kpl
3. Zlewozmywak— 1szt

3.1. Przewody

-Kanalizacj¢ sanitarng projektuje si¢ wykonac¢ z rur PCV 1 PP w polaczeniach

kielichowych uszczelnianych za pomocg uszczelek fabrycznych dwuwargowych. Przewody
z rur kielichowych powinny mie¢ kielichy ulozone przeciwnie do kierunku przeptywu
sciekow

-Piony 1 podejscia kanalizacyjne nalezy montowac z rur 1 ksztattek kanalizacyjnych
wewngetrznych z PCV, natomiast poziomy ukltadane w gruncie z rur 1 ksztaltek
kanalizacyjnych zewnetrznych typoszeregu ,,S”

- Piony powinny by¢ wyprowadzone ponad dach na wysokos¢ 0,5 m, zakofczone rurg
wywiewng. Na kazdym pionie ok. 30cm powyzej posadzki zamontowac rewizje
(czyszczaki).

3.2. Armatura

- Jako armaturg odcinajaca zaprojektowano zawory przelotowe kulowe proste i skosne

z poéKrubunkami, wyposazonymi w uszczelki typu ,,0-ring”. Zawory katowe zespolone

z filtrem siatkowym, instalowane beda przed bateriami umywalkowymi oraz przy ptuczkach
ustepowych.

- Jako zawory odcinajace w.z. w sanitariatach zastosowano zawory kulowe mufowe (gwint.)
montowane w szafkach wngkowych z drzwiczkami o wym. 35x35x15cm.

Jako zawory odcinajace c.w. w sanitariatach zamontowa¢ w szatkach wnekowych na ruroc.
zawory kulowe gwint.

Pozostalg armature odcinajacg projektuje si¢ wykona¢ poprzez zawory przelotowe kulowe
proste 1 katowe z potsrubunkami 1 uszczelkami typu ,,oring” (zespolone z filtrem siatkowym)
instalowane przed bateriami. Ponadto zainstalowac baterie umywalkowe pionowe lub $cienne,
oraz baterie natryskowe.

3.3. Izolacja termiczna

-Jako izolacje termiczng 1 akustyczng dla rurociggu wody zimnej projektuje si¢ izolacje z
pianki polietylenowej o wspolczynniku przew. A=0,038 W/mK zewnetrznie pokryta folig
PE lub PCV ( wg normy PN-B-02421:2000 ).

- Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

4. Dezynfekcja

Ptukanie 1 dezynfekcja instalacji wodociggowej jest ostatnig czynnoscig przed oddaniem jej
do eksploatacji. Plukanie przeprowadzi¢ we wszystkich przewodach wodociggowych.



Ptukanie odbywa si¢ czysta woda wodociggowa, ktoéra powinna odpowiada¢ warunkom
zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29.03,2007 r., Dz. U. nr 61 z 2007r
poz. 417.

Predkos$¢ wody podczas ptukania powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m/s.

Czas plukania okresla si¢ na podstawie wynikow obserwacji stanu wyptywajacej wody z
przewodu.

Ptukanie mozna zakonczy¢ z chwila, gdy wyplywajaca woda jest tak czysta jak woda uzyta
do ptukania.

Do dezynfekcji uzywa si¢ roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego,
ktore nalezy wprowadza¢ do przewodu w kilku miejscach. Przewdd nalezy napetnia¢ czysta
wodg z rownoczesnym wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu podchlorynu sodu lub
wapna chlorowanego, aby uzyska¢ stezenie rowne 250 g/m3 wolnego chloru. Roztwoér w
przewodzie powinien by¢ przetrzymany przez 24 godziny. Po tym czasie nalezy doprowadzi¢
czysta wode w celu wyptukania roztworu z przewodu. Minimalna ilos¢ wody powinna
zapewni¢ 10-krotng wymiang wody w przewodzie przy zachowaniu predkosci plukania jw.

5. Woda do celow p.poz.

Budynek wyposazony jest w istniejacg instalacje p.poz. Zakres rozbudowy nie dotyczy
instalacji p.poz.

6. Podgrzewanie cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda wytwarzana bedzie z istniejgcego wezta cieplnego podlaczonego do miejskie;j
sieci cieplownicze;.

7. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych robot,

jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

1 wyladunku materiatow.

7.1 Transport i skladowanie

- Rury

‘Rury w wigzkach lub w kregach musza by¢ transportowane na samochodach

o odpowiedniej dlugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.
Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur 1 ksztaltek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

-Elementy wyposazenia

-Transport elementéw wyposazenia do ,,biatlego montazu” powinien odbywac si¢ krytymi
srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych

w pojemnikach.

-Armatura

‘Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

- Izolacja termiczna

- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone



krytymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych 1 suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

8. Wykonanie robot

8.1. Montaz rurociagow

- Rurociagi faczone bedg przez zacisk lub zgrzewane. Wymagania ogdlne dla polaczen
spawanych okres§lone sg w tomie II ,,Warunkéw technicznych wykonania 1 odbioru robot”.

Rurociagi instalacji ppoz. taczone bedg przez gwintowanie. Wymagania og6lne dla
potaczen spawanych okreslone sag w tomie II ,,Warunkow technicznych wykonania
1 odbioru robot”.

Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajace elementy zaprawy betonowej 1 muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery 1 inne elementy). Rur pgknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca ulozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— uloZenie rur z zamocowaniem wst¢pnym,

— wykonanie potaczen.

- W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany 1 stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
polaczen. Przejsécia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury 1 wewngtrzng tulei nalezy wypehnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci
$ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co
najmniej co 3,0 m dla rur o §rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi
by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Wykonang instalacje nalezy zaizolowac¢ akustycznie otulinami polietylenowymi
grub.9mm.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zalamaniami pionéw wykonaé rewizje.

8.2. Montaz armatury i osprzetu
- Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
1 dostawcy.



8.3. Badania i uruchomienie instalacji

- Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnos$ci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadow badania szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

8.4. Wykonanie izolacji cieplochronnej

- Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne 1 wzdtuzne elementdOw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywacé
odpowiednich stykéw elementow warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

9. Kontrola jakoSci roboét

- Kontrola jakos$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm 1 ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t budowlano
montazowych.

Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faz¢ robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

10. Odbior roboét

- Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne 1 przemystowe”

W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzy operacyjne:
— przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
— bruzdy w $cianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodnos$¢
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.
- Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajacy jakos¢ wykonania
oraz przydatnos$¢ robo6t 1 elementow do prawidlowego montazu.
- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji.
- Przy odbiorze konhcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,



— Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcoOw materiatow),

— protokoly wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

— protokot przeprowadzenia proby szczelnos$ci calej instalacji,

- Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami

w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian 1 odstgpstw od Dokumentacji projektowe],
— protokotly z odbiorow czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia
usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany 1
uzupekienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot w zakresie wymiany instalacji centralnego ogrzewania
1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nowej, instalacji c.o. . Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest

z wykonaniem nizej wymienionych robot:

montaz rurociggow,

montaz armatury,

montaz urzadzen grzejnych

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,

regulacja dziatania instalacji.
1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego iinwestorskiego oraz zgodnie
zart. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne iprzemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub =zastgpienia zaprojektowanych
materialow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzyt-
kowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okre§lonych w doku-
mentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne iprzemystowe”,

Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.



2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdéw powinien by¢ dokonywany

wedlug wymagan i w sposob okre§lony aktualnymi normami.

2.1. Przewody
Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur z polipropylenu.
Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz,

bez widocznych wzerdw i1 ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami

2.2. Grzejniki
Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki aluminiowe:

ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW
Parter:

VK22 900/600 - szt 1
VK22 600/ 1600- szt3
VK22 600/ 800 - szt4

2.3. Armatura

Zawory termostatyczne + gtowice termostatyczne.

2.4. Izolacja termiczna
Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej grub. 20 mm.
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku

materiatow.
4. WYKONANIE ROBOT

4.1.Montaz rurociggdw
Rurociagi faczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:

,»Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.



Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery iinne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potagczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodla ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych polaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen
miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetic¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu.
Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé do $cian za pomoca
uchwytow umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 16+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do
rurociggdéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dlugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

4.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
sciany. Odleglos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wwyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,
- zawieszenie grzejnika,

- podiaczenie grzejnika z rurami przylacznymi.



Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy winny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby
opakowanie bylto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatlgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po polgczeniu z grzejnikiem i skreceniu
ztaczek w grzejniku nie nastgpowaly zadne naprgzenia. Niedopuszczalne sg dziatania

mogace powodowac deformacj¢ grzejnika Iub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

4.3. Montaz armatury i osprzgtu

Rurociagi 1aczone beda zarmaturg iosprzgtem za pomoca polgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych polaczen wykonaé za pomoca np. konopi
oraz pasty miniowe;j.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrgcenie poOl-Srubunkdéw w zawodr ina rurg, zuszczelnieniem gwintéw materiatem
uszczelniajacym,

- skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono bylto skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$
przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych
oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe
przy pomocy odpowietrznikow automatycznych, np. typu SPIROTOP lub TACO Iub inny o
nie gorszych parametrach, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach
instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowac zawor kulowy,

typu Naval lub inny o nie gorszych parametrach.

4.4. Badania i uruchomienie instalacji
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementoéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodoéw musi by¢ poddana préobie szczelnosci.
Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca préobie (lub jej czgsé)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napelni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji
wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.



Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ztadoéw, badania szczelno$ci nalezy przeprowadzié
dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy ci§nieniu probnym 13

baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczaé 10

barow. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II

Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ciSnienie robocze powickszone o 2 bary, lecz nie

mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowac i nie

dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbledny odczyt

zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie

instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono

przeciekow ani roszenia.

Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy \

najwyzszych — w miar¢ mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie

przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Proba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

4.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej
Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykow
elementéw warstwy dolne;.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzgdzi.
Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji

technicznej wigcej niz 0 —5 do +10 mm.



5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i1 przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jako$ci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy
dang faze robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek

przeprowadzi¢ badanie ponownie.

6. ODBIOR ROBOT

Odbioru roboét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom
II Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nast¢pujacych robot:
- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
- bruzdy wS$cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ zpionem izgodno$é
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.
Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonac¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
- wykonywania robot,
- Daziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakoSci wydane
przez dostawcoéw materiatow ),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg§ciowych,
- protokot przeprowadzenia proby szczelno$ci calej instalacii,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjag projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,



- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupehienia),

- protokoty badan szczelno$ci instalacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogolne”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogolne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamknictych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i badania”.

PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)”.

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.
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1.1. Przedmiot i zakres opracowania.
1.2. Materialy.

a) wentylatory lazienkowej z czujnikiem ruchu— 4kpl ;

1.3. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca winien dysponowac:

a) Elektronarzedziami do montowania podpdr 1 wspornikéw instalacji wentylacyjnej,
b) Rusztowaniami umozliwiajagcymi wykonywanie prac montazowych na wysokosci,
c¢) Narzedziami 1 materiatami zapewniajacymi odpowiedni montaz kanatow
rozprowadzajacych i ksztaltek wentylacyjnych,

d) Odpowiedni sprzet pomiarowy do regulacji instalacji wentylacji,

e) Sprzetem BHP zabezpieczajagcym bezpieczne wykonanie robot.

Urzadzenia 1 sprzet uzywane na budowie powinny by¢ sprawne, posiada¢ instrukcje
obstugi oraz wazne dokumenty uprawniajace do uzytkowania.

1.4. Transport i skladowanie.

Transport 1 sktadowanie materialdw 1 urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami
podanymi w rozdziale 2 pkt. 4 niniejszej Specyfikacji.

1.5. Wymagania dotyczace wykonania robot.

a) Przy wykonywaniu robot ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo
z wykonawstwem robdt wentylacyjnych, nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO
tom I,
b) Kierownik Robdt powinien wpisa¢ w Dziennik Budowy o$wiadczenie o podjeciu swej
funkcji,
c¢) Dla prowadzenia robdt budowlano — montazowych instalacji sanitarnych (w tym
wentylacji), winien by¢ ustanowiony Kierownik Robo6t posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia,
d) Wykonawca Robot przedstawi do uzgodnienia Generalnemu Wykonawcy lub
Inwestorowi projekt organizacji robdt,
e) Projekt organizacji robot powinien zawierac:

e Harmonogram Robot, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy 1 etapy jak

e rowniez metody, sposoby i technologie wykonania,

e harmonogram zatrudnienia pracownikow,

e zapotrzebowanie i plany dostawy materiatow.
f) Wykonawca Robdt powinien mie¢ zapewnione przez Generalnego Wykonawce lub
Inwestora:

e odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne 1 wyodrebnione miejsca

magazynowania materialow,
e 7zasilenie placu budowy w energi¢ elektryczng, tacznos¢ telefoniczna,
e Dokumentacje Techniczno — Prawng robdt, tj. uzgodniony 1 zatwierdzony projekt,



kosztorys, zezwolenie na budowe, umowe na zlecany zakres robot,
e Harmonogram Robdt budowlano — montazowych, uzgodniony z wszystkimi
Wykonawcami.

g) Przy wykonywaniu montazu instalacji wentylacji 1 klimatyzacji wystgpia nastepujace
roboty podstawowe:

e trasowanie,

e kucia bruzd i przej$¢ przez stropy 1 Sciany,

e montaz konstrukcji wsporczych,

e montaz 1 fgczenie przewodow,

e montaz armatury i przyboréw,

e kontrola i proby.
h) Prowadzenie kanatow wentylacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z czgscia
rysunkowg projektu,
1) Automatyka i sterowanie instalacji dostarczona bedzie przez producenta urzadzen,
J) Instalacja cieplna do nagrzewnicy aparatu ,,OW” z rur stalowych, czarnych
o polaczeniach spawanych,
k) Przej$cia przewodow wentylacyjnych przez przegrody budowlane powinny by¢
oblozone podktadkami amortyzacyjnymi z welny mineralnej na grubos¢ Sciany
lub stropu,
1) Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne do obstugi,
m) Do montazu urzadzen do automatycznej regulacji mozna przystgpi¢ po wykonaniu
wszystkich robdt budowlanych 1 wykonczeniowych oraz zamontowaniu urzadzen
wentylacyjnych.
Roboty objete niniejszg specyfikacja nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymogami zawartymi
w projekcie niniejszej Specyfikacji oraz w ,,Warunki techniczne wykonania i montazu.
Tomll. Rozdziat 13 — Instalacje wentylacji 1 klimatyzacji”.

1.6. Kontrola, badania i odbior robat.
Badania.
a) Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu
zamontowanych urzadzen 1 stwierdzi¢ ich zgodnos$¢ z projektem,
b) Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie,
ustawienie przepustnic oraz uruchomi¢ aparatur¢ automatycznej regulacji i sterowania,
c¢) Prébny ruch urzadzen powinien trwa¢ 72 godziny,
d) W czasie proébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:
e prawidtowos¢ pracy silnikow elektrycznych,
temperature fozysk wentylatorow (temperatura dopuszczalna 50 °C,
szczelno$¢ urzadzen transportujacych powietrze,
prawidtowos$¢ pracy uktadu grzewczego,
prawidlowos$¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.
e) W czasie probnego ruchu nalezy wykona¢ regulacje oraz pomiary urzadzen.
Regulacja urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowac:
e pomiary wstepne przed regulacja,
regulacje sieci oraz elementdéw zakanczajacych,
sprawdzenie wydajnosci catkowitego spigtrzenia wentylatora,
sprawdzenie liczby obrotow wentylatora,
regulacje uktadéw automatycznego sterowania,
sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego 1 wywiewanego,
sprawdzenie wydajnosci powietrznych otworéw wentylacyjnych,



e sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach,
f) Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonac
sprawozdanie z pomiaréw 1 regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci
na schemat instalacji. Wyniki badan i pomiar6w powinny by¢ podpisane przez
Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru.
g) Pozytywna ocena prob i1 uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez
Komisje odbioru technicznego urzadzen.

Odbior robat.
a) Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja nastgpujace elementy robot:
e odcinki kanatéw od wlotu do wylotu,
e konstrukcje wsporcze wentylatorow i kanatow,
e miejsca na ktorych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne oraz szafki
kontrolno — pomiarowe i wlgczniki wentylatorow,

b) Przy odbiorze urzadzen lub elementow od Producenta nalezy:
e dokona¢ ogledzin zewnetrznych,
sprawdzi¢ recznie obroty wirnikow wentylatora,
sprawdzi¢ wymiary giowne,
sprawdzi¢ sztywno$¢ konstrukeji,
sprawdzi¢ dzialanie mechanizmow zalaczajacych i wigczajacych prace wentylatorow,
sprawdzi¢ szczelnos$¢ polaczen (wzrokowo),
sprawdzi¢ atesty poszczegolnych urzadzen.

¢) Odbiodr robot.

Odbior techniczny urzadzen wentylacyjnych nastepuje po zakonczeniu montazu

1 przeprowadzeniu prob 1 ma na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie
z projektem, nadaje si¢ do eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

1.7 Montaz rurociagoéw sprezonego powietrza.

Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajac
elementy zaprawy betonowej 1 muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi€, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pgknigtych lub w inny sposob
uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca ulozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3%.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych

potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng

przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury 1 wewnetrzng tulei nalezy wypehic



odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypehienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomocg
uchwytow umieszczonych co najmniej co 1,5 m dla rur o $rednicy 20mm.

1.8. Dokumenty odniesienia stanowigce podstawe wykonania robot.

a) PN-87/B-02151.02 — ,,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

w budynkach mieszkalnych 1 uzytecznosci publicznej. Dopuszczalne wartosci

poziomu dzwigku w pomieszczeniach”.

b) PN-87/B-02151.03 —,,0Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach
mieszkalnych 1 uzytecznos$ci publicznej. 1zolacyjnos¢ akustyczna miedzy
pomieszczeniami 1 izolacyjno$¢ akustyczna elementow budowlanych”.

c) PN-87/B-02155 — ,,Metody kontroli poziomu dzwigku w pomieszczeniach budynkow
mieszkalnych 1 uzytecznosci publiczne;j”.

d) PN-83/B-03430 — ,,Wentylacja w budynkach zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznosci
publicznej. Wymagania”.

e) PN-78/B-10440 — ,,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenie wentylacyjne. Wymagania

1 badania przy odbiorze”.

f) PN-84/8865-40 — ,,Wentylacja. Szczelnos$¢ przewodow wentylacyjnych. Wymagania

1 badania”.

g) ,,Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II —
Instalacje sanitarne 1 przemystowe”.

1.9. Podstawa platnosci.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa, ustalong dla danej pozycji kosztorysu, przyjeta przez Zamawiajacego

w dokumentach umownych.

Warunki ptatnosci — podstawg ptatnosci jest cena umowna ryczaltowa, zgodnie z zawarta
umows3.

Opracowat :

Mgr inz. Marcin Laska



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH
INSTALACJE WOD-KAN WEWNETRZNE

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Instalacja co, zimnej wody 1 cieptej wody z cyrkulacja,

w budynku Biblioteki w Kowiesach

ADRES INWESTORA:

Kowiesy 86; 96-111 Kowiesy

Opracowal:

Mogr inz. Marcin Laska

Przygotowania terenu pod budowe wg CPV 45100000-8

45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

45331200-8 - Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 - Instalowanie wentylacji

45320000-6 - Roboty izolacyjne

45321000-3 - Izolacja cieplna

45323000-7 - Roboty w zakresie izolacji dzwigkoszczelnych
45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 - Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45333000-0 - Roboty instalacyjne gazowe

45333100-1 - Instalowanie urzadzen regulacji gazu

45442100-8 Roboty malarskie
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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA O ODBIORU ROBOT
INSTALACYJNYCH

S.0.1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania techniczne
wykonania i1 odbioru robot przylagczy zewnetrznych i wewnetrznych instalacji sanitarnych
zwigzanych z robotami budowlanymi: Projekt rozbudowy budynku Biblioteki w Kowiesach.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji sanitarnych stanowig zbior
wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji 1 kontroli 1 jako$ci
robdt. Sg one podstawa, ktdrej spelnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

* ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego 1 mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robot.

* ST opracowane sg w oparciu 0 obowigzujace normy, normatywy 1 wytyczne
PN 92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-92/B-1707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 476:2001 Wymagania og6dlne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania 1 kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek 1 systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja 1 okreslenia.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

PN-70/N/01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.
PN-70/N01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego /Dz.U. Nr. 120 , poz.1133/

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rdwniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentow:

* atest

* certyfikat

* aprobate techniczna [TB

* certyfikat zgodno$ci.

3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmujg wymagania ogélne wspolne
dla robdt objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

- Ogo6lne warunki techniczne wykonania o odbioru robot instalacyjnych



- Odwodnienie projektowanych obiektow

- Zabezpieczenia antykorozyjne

4. Definicje 1 pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje 1 pojgcia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:
aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé¢
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke;
certyfikacja zgodnosSci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy 1
odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, i nalezycie
zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslona norma lub z wtasciwymi
przepisami prawnymi

deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna,;
dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
1 uzupetieniami w trakcie realizacji robdt (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i1 innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Kanat sciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekow gospodarczo-bytowych

1 przemyslowych;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie
wyliczen, szkicow 1 ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentac;ji
Projektowe;j;

Rysunki -czgs¢ Dokumentacji Projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa; kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewngtrzna
przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych;

Wylot $ciekow - obiekt na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika;

5. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegdlnych
rodzajow instalacji sanitarnych nalezy stosowac 1acznie z warunkami ogdlnymi podanymi w
niniejszym rozdziale.

6. Dla instalacji 1 robot nie obje¢tych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania 1
odbioru powinny stanowi¢ integralna czes¢ dokumentacji techniczne;.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowg
powinna by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczeg6Inosci pod katem
mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, rodzajem
stosowanych materialow 1 rozwigzan konstrukcyjnych.

8. Zmiany 1 odstgpstwa od dokumentac;ji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa.



b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych
przez niego za konieczne — roOwniez potwierdzane przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

2.1.Materialy

1. Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robo6t powinny odpowiada¢ Polskim
Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzenne;]
1 budownictwa.

2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz 1 od wewnatrz, bez
widocznych wzeréw 1 ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw.
odbiorowi, oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwale oznaczenia. Rury te nalezy na
budowie skfadowac na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania przez
krétki czas w oddzielnych stosach,

3. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego
zlokalizowania, zgniecen 1 znieksztatcen. Rury z polichlorku winylu 1 polietylenu mozna
sktadowac na otwartym powietrzu w temperaturze zewnetrznej nie nizszej ni) -5°C,
zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami.

4. Podloze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, tak by rura byla podparta na catej
dtugosci; wysokos¢ stosu rur nie moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z
innych materialow lub rur dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.
5. Dostarczona na budow¢ armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed
zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢, czy:

a. na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta

b. wrzeciona zasuw lub zawordw nie sg skrzywione

c. przy recznym obracaniu pokretla, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia
swoje potozenie

d. armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia

e. uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

6. Urzadzenia sanitarne

a. urzgdzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe 1 kamionkowe powinny by¢ czyste,
bez uszkodzen powierzchni szkliwionych

b. urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe 1 kamionkowe sktadowac nalezy w
magazynach zamknigtych lub pod wiatami

c. urzgdzenia sanitarne 1 urzadzenia z tworzyw sztucznych, jak zbiorniki sptukujace, syfony
itp., nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktorych temperatura wewngtrzna
nie spada ponizej -5°C.

7. Uszezelki, taczniki, kolnierze 1 inne materialy pomocnicze nalezy przechowywac¢ w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.
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1. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji wodociggowej 1 kanalizacyjnej. Projektowany uktad kanalizacji
sanitarnej obejmuje:

- Woda do budynku dostarczana bgdzie istniejacym rurociggami dn80/40mm istniejacego
wodociggu

- Budynek zasilany bedzie w ciepla wodg uzytkowa z istniejace;j instalacji wody cieptej
projektowanych zgodnie z projektem

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie nowej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot

© montaz rurociggow,

* montaz armatury,

- montaz urzadzen,

- badania instalacji,

- wykonanie izolacji termicznej,

- regulacja dzialania instalacji.

2. Ogolne wymagania

- Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego 1 inwestorskiego oraz zgodnie

z art. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania

1 odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 1,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i1 trwato§ci. Wszelkie zmiany 1 odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow 1 elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia
trwalos$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalacji.

3. Materialy

- Do wykonania instalacji wodociggowej i1 kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych 1 zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan 1 w sposob okreslony aktualnymi normami.
Odprowadzenie wod opadowej z potaci dachowych za pomocg rynien oraz wpustow 1
plondéw z rewizjami.

Wyposazenie sanitarne:



Lp. Urzadzenia

1. Umywalka 3kpl
2. WC kompakt - 2kpl
3. Zlewozmywak— 1szt

3.1. Przewody

-Kanalizacj¢ sanitarng projektuje si¢ wykonac¢ z rur PCV 1 PP w polaczeniach

kielichowych uszczelnianych za pomocg uszczelek fabrycznych dwuwargowych. Przewody
z rur kielichowych powinny mie¢ kielichy ulozone przeciwnie do kierunku przeptywu
sciekow

-Piony 1 podejscia kanalizacyjne nalezy montowac z rur 1 ksztattek kanalizacyjnych
wewngetrznych z PCV, natomiast poziomy ukltadane w gruncie z rur 1 ksztaltek
kanalizacyjnych zewnetrznych typoszeregu ,,S”

- Piony powinny by¢ wyprowadzone ponad dach na wysokos¢ 0,5 m, zakofczone rurg
wywiewng. Na kazdym pionie ok. 30cm powyzej posadzki zamontowac rewizje
(czyszczaki).

3.2. Armatura

- Jako armaturg odcinajaca zaprojektowano zawory przelotowe kulowe proste i skosne

z poéKrubunkami, wyposazonymi w uszczelki typu ,,0-ring”. Zawory katowe zespolone

z filtrem siatkowym, instalowane beda przed bateriami umywalkowymi oraz przy ptuczkach
ustepowych.

- Jako zawory odcinajace w.z. w sanitariatach zastosowano zawory kulowe mufowe (gwint.)
montowane w szafkach wngkowych z drzwiczkami o wym. 35x35x15cm.

Jako zawory odcinajace c.w. w sanitariatach zamontowa¢ w szatkach wnekowych na ruroc.
zawory kulowe gwint.

Pozostalg armature odcinajacg projektuje si¢ wykona¢ poprzez zawory przelotowe kulowe
proste 1 katowe z potsrubunkami 1 uszczelkami typu ,,oring” (zespolone z filtrem siatkowym)
instalowane przed bateriami. Ponadto zainstalowac baterie umywalkowe pionowe lub $cienne,
oraz baterie natryskowe.

3.3. Izolacja termiczna

-Jako izolacje termiczng 1 akustyczng dla rurociggu wody zimnej projektuje si¢ izolacje z
pianki polietylenowej o wspolczynniku przew. A=0,038 W/mK zewnetrznie pokryta folig
PE lub PCV ( wg normy PN-B-02421:2000 ).

- Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

4. Dezynfekcja

Ptukanie 1 dezynfekcja instalacji wodociggowej jest ostatnig czynnoscig przed oddaniem jej
do eksploatacji. Plukanie przeprowadzi¢ we wszystkich przewodach wodociggowych.



Ptukanie odbywa si¢ czysta woda wodociggowa, ktoéra powinna odpowiada¢ warunkom
zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29.03,2007 r., Dz. U. nr 61 z 2007r
poz. 417.

Predkos$¢ wody podczas ptukania powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m/s.

Czas plukania okresla si¢ na podstawie wynikow obserwacji stanu wyptywajacej wody z
przewodu.

Ptukanie mozna zakonczy¢ z chwila, gdy wyplywajaca woda jest tak czysta jak woda uzyta
do ptukania.

Do dezynfekcji uzywa si¢ roztworu wodnego podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego,
ktore nalezy wprowadza¢ do przewodu w kilku miejscach. Przewdd nalezy napetnia¢ czysta
wodg z rownoczesnym wprowadzaniem takiej dawki 3% roztworu podchlorynu sodu lub
wapna chlorowanego, aby uzyska¢ stezenie rowne 250 g/m3 wolnego chloru. Roztwoér w
przewodzie powinien by¢ przetrzymany przez 24 godziny. Po tym czasie nalezy doprowadzi¢
czysta wode w celu wyptukania roztworu z przewodu. Minimalna ilos¢ wody powinna
zapewni¢ 10-krotng wymiang wody w przewodzie przy zachowaniu predkosci plukania jw.

5. Woda do celow p.poz.

Budynek wyposazony jest w istniejacg instalacje p.poz. Zakres rozbudowy nie dotyczy
instalacji p.poz.

6. Podgrzewanie cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda wytwarzana bedzie z istniejgcego wezta cieplnego podlaczonego do miejskie;j
sieci cieplownicze;.

7. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych robot,

jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

1 wyladunku materiatow.

7.1 Transport i skladowanie

- Rury

‘Rury w wigzkach lub w kregach musza by¢ transportowane na samochodach

o odpowiedniej dlugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.
Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur 1 ksztaltek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

-Elementy wyposazenia

-Transport elementéw wyposazenia do ,,biatlego montazu” powinien odbywac si¢ krytymi
srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych

w pojemnikach.

-Armatura

‘Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

- Izolacja termiczna

- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone



krytymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych 1 suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

8. Wykonanie robot

8.1. Montaz rurociagow

- Rurociagi faczone bedg przez zacisk lub zgrzewane. Wymagania ogdlne dla polaczen
spawanych okres§lone sg w tomie II ,,Warunkéw technicznych wykonania 1 odbioru robot”.

Rurociagi instalacji ppoz. taczone bedg przez gwintowanie. Wymagania og6lne dla
potaczen spawanych okreslone sag w tomie II ,,Warunkow technicznych wykonania
1 odbioru robot”.

Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajace elementy zaprawy betonowej 1 muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery 1 inne elementy). Rur pgknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca ulozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— uloZenie rur z zamocowaniem wst¢pnym,

— wykonanie potaczen.

- W miejscach przejs¢ przewodow przez $ciany 1 stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
polaczen. Przejsécia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury 1 wewngtrzng tulei nalezy wypehnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci
$ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co
najmniej co 3,0 m dla rur o §rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi
by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Wykonang instalacje nalezy zaizolowac¢ akustycznie otulinami polietylenowymi
grub.9mm.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zalamaniami pionéw wykonaé rewizje.

8.2. Montaz armatury i osprzetu
- Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
1 dostawcy.



8.3. Badania i uruchomienie instalacji

- Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnos$ci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadow badania szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

8.4. Wykonanie izolacji cieplochronnej

- Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne 1 wzdtuzne elementdOw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywacé
odpowiednich stykéw elementow warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

9. Kontrola jakoSci roboét

- Kontrola jakos$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm 1 ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t budowlano
montazowych.

Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faz¢ robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

10. Odbior roboét

- Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne 1 przemystowe”

W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzy operacyjne:
— przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
— bruzdy w $cianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodnos$¢
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.
- Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajacy jakos¢ wykonania
oraz przydatnos$¢ robo6t 1 elementow do prawidlowego montazu.
- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji.
- Przy odbiorze konhcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,



— Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcoOw materiatow),

— protokoly wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

— protokot przeprowadzenia proby szczelnos$ci calej instalacji,

- Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz ewentualnymi zapisami

w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian 1 odstgpstw od Dokumentacji projektowe],
— protokotly z odbiorow czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia
usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany 1
uzupekienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.
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INSTALACJA CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

Spis tresci

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
1.3. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng
1.4. Ogoblne wymagania

2. MATERIALY

2.1. Przewody

2.2. Grzejniki

2.3. Armatura

2.4. Izolacja termiczna

3. SPRZET
4. WYKONANIE ROBOT

4.1.Montaz rurociggdw

4.2. Montaz grzejnikow

4.3. Montaz armatury i osprzgtu

4.4. Badania i uruchomienie instalacji

4.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. ODBIOR ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PEATNOSCI

9. PRZEPISY ZWIAZANE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot w zakresie wymiany instalacji centralnego ogrzewania
1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nowej, instalacji c.o. . Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest

z wykonaniem nizej wymienionych robot:

montaz rurociggow,

montaz armatury,

montaz urzadzen grzejnych

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,

regulacja dziatania instalacji.
1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego iinwestorskiego oraz zgodnie
zart. 5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne iprzemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub =zastgpienia zaprojektowanych
materialow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzyt-
kowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okre§lonych w doku-
mentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.
Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne iprzemystowe”,

Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.



2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdéw powinien by¢ dokonywany

wedlug wymagan i w sposob okre§lony aktualnymi normami.

2.1. Przewody
Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur z polipropylenu.
Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz,

bez widocznych wzerdw i1 ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami

2.2. Grzejniki
Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki aluminiowe:

ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW
Parter:

VK22 900/600 - szt 1
VK22 600/ 1600- szt3
VK22 600/ 800 - szt4

2.3. Armatura

Zawory termostatyczne + gtowice termostatyczne.

2.4. Izolacja termiczna
Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej grub. 20 mm.
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku

materiatow.
4. WYKONANIE ROBOT

4.1.Montaz rurociggdw
Rurociagi faczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:

,»Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.



Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery iinne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potagczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodla ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych polaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen
miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetic¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu.
Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé do $cian za pomoca
uchwytow umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 16+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do
rurociggdéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dlugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

4.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
sciany. Odleglos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wwyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,
- zawieszenie grzejnika,

- podiaczenie grzejnika z rurami przylacznymi.



Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy winny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby
opakowanie bylto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatlgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po polgczeniu z grzejnikiem i skreceniu
ztaczek w grzejniku nie nastgpowaly zadne naprgzenia. Niedopuszczalne sg dziatania

mogace powodowac deformacj¢ grzejnika Iub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

4.3. Montaz armatury i osprzgtu

Rurociagi 1aczone beda zarmaturg iosprzgtem za pomoca polgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych polaczen wykonaé za pomoca np. konopi
oraz pasty miniowe;j.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrgcenie poOl-Srubunkdéw w zawodr ina rurg, zuszczelnieniem gwintéw materiatem
uszczelniajacym,

- skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono bylto skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$
przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych
oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe
przy pomocy odpowietrznikow automatycznych, np. typu SPIROTOP lub TACO Iub inny o
nie gorszych parametrach, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach
instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowac zawor kulowy,

typu Naval lub inny o nie gorszych parametrach.

4.4. Badania i uruchomienie instalacji
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementoéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodoéw musi by¢ poddana préobie szczelnosci.
Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca préobie (lub jej czgsé)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napelni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji
wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.



Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ztadoéw, badania szczelno$ci nalezy przeprowadzié
dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy ci§nieniu probnym 13

baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczaé 10

barow. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II

Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ciSnienie robocze powickszone o 2 bary, lecz nie

mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowac i nie

dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbledny odczyt

zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie

instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono

przeciekow ani roszenia.

Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy \

najwyzszych — w miar¢ mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie

przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Proba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

4.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej
Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykow
elementéw warstwy dolne;.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzgdzi.
Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji

technicznej wigcej niz 0 —5 do +10 mm.



5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i1 przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jako$ci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy
dang faze robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek

przeprowadzi¢ badanie ponownie.

6. ODBIOR ROBOT

Odbioru roboét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom
II Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nast¢pujacych robot:
- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
- bruzdy wS$cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ zpionem izgodno$é
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.
Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonac¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
- wykonywania robot,
- Daziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jakoSci wydane
przez dostawcoéw materiatow ),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg§ciowych,
- protokot przeprowadzenia proby szczelno$ci calej instalacii,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjag projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,



- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupehienia),

- protokoty badan szczelno$ci instalacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogolne”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogolne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamknictych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i badania”.

PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)”.

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
INSTALACJI WENTYLACJI POM.

SOCJALNYCH

Spis tresci

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

1.2. Materiaty.

1.3. Sprzet do wykonania robot.

1.4. Transport 1 sktadowanie.

1.5. Wymagania dotyczace wykonania robot.

1.6. Kontrola jakosci 1 badania.

1.7. Montaz rur instalacji sprezonego powietrza

1.8. Dokumenty odniesienia stanowigce podstawe wykonania robot.
1.9. Podstawa ptatnosci.

2. Klimatyzacja

2.1. Temat Opracowania
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1.1. Przedmiot i zakres opracowania.
1.2. Materialy.

a) wentylatory lazienkowej z czujnikiem ruchu— 4kpl ;

1.3. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca winien dysponowac:

a) Elektronarzedziami do montowania podpdr 1 wspornikéw instalacji wentylacyjnej,
b) Rusztowaniami umozliwiajagcymi wykonywanie prac montazowych na wysokosci,
c¢) Narzedziami 1 materiatami zapewniajacymi odpowiedni montaz kanatow
rozprowadzajacych i ksztaltek wentylacyjnych,

d) Odpowiedni sprzet pomiarowy do regulacji instalacji wentylacji,

e) Sprzetem BHP zabezpieczajagcym bezpieczne wykonanie robot.

Urzadzenia 1 sprzet uzywane na budowie powinny by¢ sprawne, posiada¢ instrukcje
obstugi oraz wazne dokumenty uprawniajace do uzytkowania.

1.4. Transport i skladowanie.

Transport 1 sktadowanie materialdw 1 urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami
podanymi w rozdziale 2 pkt. 4 niniejszej Specyfikacji.

1.5. Wymagania dotyczace wykonania robot.

a) Przy wykonywaniu robot ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo
z wykonawstwem robdt wentylacyjnych, nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO
tom I,
b) Kierownik Robdt powinien wpisa¢ w Dziennik Budowy o$wiadczenie o podjeciu swej
funkcji,
c¢) Dla prowadzenia robdt budowlano — montazowych instalacji sanitarnych (w tym
wentylacji), winien by¢ ustanowiony Kierownik Robo6t posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia,
d) Wykonawca Robot przedstawi do uzgodnienia Generalnemu Wykonawcy lub
Inwestorowi projekt organizacji robdt,
e) Projekt organizacji robot powinien zawierac:

e Harmonogram Robot, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy 1 etapy jak

e rowniez metody, sposoby i technologie wykonania,

e harmonogram zatrudnienia pracownikow,

e zapotrzebowanie i plany dostawy materiatow.
f) Wykonawca Robdt powinien mie¢ zapewnione przez Generalnego Wykonawce lub
Inwestora:

e odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne 1 wyodrebnione miejsca

magazynowania materialow,
e 7zasilenie placu budowy w energi¢ elektryczng, tacznos¢ telefoniczna,
e Dokumentacje Techniczno — Prawng robdt, tj. uzgodniony 1 zatwierdzony projekt,



kosztorys, zezwolenie na budowe, umowe na zlecany zakres robot,
e Harmonogram Robdt budowlano — montazowych, uzgodniony z wszystkimi
Wykonawcami.

g) Przy wykonywaniu montazu instalacji wentylacji 1 klimatyzacji wystgpia nastepujace
roboty podstawowe:

e trasowanie,

e kucia bruzd i przej$¢ przez stropy 1 Sciany,

e montaz konstrukcji wsporczych,

e montaz 1 fgczenie przewodow,

e montaz armatury i przyboréw,

e kontrola i proby.
h) Prowadzenie kanatow wentylacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z czgscia
rysunkowg projektu,
1) Automatyka i sterowanie instalacji dostarczona bedzie przez producenta urzadzen,
J) Instalacja cieplna do nagrzewnicy aparatu ,,OW” z rur stalowych, czarnych
o polaczeniach spawanych,
k) Przej$cia przewodow wentylacyjnych przez przegrody budowlane powinny by¢
oblozone podktadkami amortyzacyjnymi z welny mineralnej na grubos¢ Sciany
lub stropu,
1) Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne do obstugi,
m) Do montazu urzadzen do automatycznej regulacji mozna przystgpi¢ po wykonaniu
wszystkich robdt budowlanych 1 wykonczeniowych oraz zamontowaniu urzadzen
wentylacyjnych.
Roboty objete niniejszg specyfikacja nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymogami zawartymi
w projekcie niniejszej Specyfikacji oraz w ,,Warunki techniczne wykonania i montazu.
Tomll. Rozdziat 13 — Instalacje wentylacji 1 klimatyzacji”.

1.6. Kontrola, badania i odbior robat.
Badania.
a) Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokona¢ przegladu
zamontowanych urzadzen 1 stwierdzi¢ ich zgodnos$¢ z projektem,
b) Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie,
ustawienie przepustnic oraz uruchomi¢ aparatur¢ automatycznej regulacji i sterowania,
c¢) Prébny ruch urzadzen powinien trwa¢ 72 godziny,
d) W czasie proébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:
e prawidtowos¢ pracy silnikow elektrycznych,
temperature fozysk wentylatorow (temperatura dopuszczalna 50 °C,
szczelno$¢ urzadzen transportujacych powietrze,
prawidtowos$¢ pracy uktadu grzewczego,
prawidlowos$¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.
e) W czasie probnego ruchu nalezy wykona¢ regulacje oraz pomiary urzadzen.
Regulacja urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowac:
e pomiary wstepne przed regulacja,
regulacje sieci oraz elementdéw zakanczajacych,
sprawdzenie wydajnosci catkowitego spigtrzenia wentylatora,
sprawdzenie liczby obrotow wentylatora,
regulacje uktadéw automatycznego sterowania,
sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego 1 wywiewanego,
sprawdzenie wydajnosci powietrznych otworéw wentylacyjnych,



e sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach,
f) Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonac
sprawozdanie z pomiaréw 1 regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci
na schemat instalacji. Wyniki badan i pomiar6w powinny by¢ podpisane przez
Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru.
g) Pozytywna ocena prob i1 uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez
Komisje odbioru technicznego urzadzen.

Odbior robat.
a) Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja nastgpujace elementy robot:
e odcinki kanatéw od wlotu do wylotu,
e konstrukcje wsporcze wentylatorow i kanatow,
e miejsca na ktorych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne oraz szafki
kontrolno — pomiarowe i wlgczniki wentylatorow,

b) Przy odbiorze urzadzen lub elementow od Producenta nalezy:
e dokona¢ ogledzin zewnetrznych,
sprawdzi¢ recznie obroty wirnikow wentylatora,
sprawdzi¢ wymiary giowne,
sprawdzi¢ sztywno$¢ konstrukeji,
sprawdzi¢ dzialanie mechanizmow zalaczajacych i wigczajacych prace wentylatorow,
sprawdzi¢ szczelnos$¢ polaczen (wzrokowo),
sprawdzi¢ atesty poszczegolnych urzadzen.

¢) Odbiodr robot.

Odbior techniczny urzadzen wentylacyjnych nastepuje po zakonczeniu montazu

1 przeprowadzeniu prob 1 ma na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie
z projektem, nadaje si¢ do eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

1.7 Montaz rurociagoéw sprezonego powietrza.

Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajac
elementy zaprawy betonowej 1 muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi€, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pgknigtych lub w inny sposob
uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca ulozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3%.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych

potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng

przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury 1 wewnetrzng tulei nalezy wypehic



odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypehienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomocg
uchwytow umieszczonych co najmniej co 1,5 m dla rur o $rednicy 20mm.

1.8. Dokumenty odniesienia stanowigce podstawe wykonania robot.

a) PN-87/B-02151.02 — ,,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

w budynkach mieszkalnych 1 uzytecznosci publicznej. Dopuszczalne wartosci

poziomu dzwigku w pomieszczeniach”.

b) PN-87/B-02151.03 —,,0Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach
mieszkalnych 1 uzytecznos$ci publicznej. 1zolacyjnos¢ akustyczna miedzy
pomieszczeniami 1 izolacyjno$¢ akustyczna elementow budowlanych”.

c) PN-87/B-02155 — ,,Metody kontroli poziomu dzwigku w pomieszczeniach budynkow
mieszkalnych 1 uzytecznosci publiczne;j”.

d) PN-83/B-03430 — ,,Wentylacja w budynkach zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznosci
publicznej. Wymagania”.

e) PN-78/B-10440 — ,,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenie wentylacyjne. Wymagania

1 badania przy odbiorze”.

f) PN-84/8865-40 — ,,Wentylacja. Szczelnos$¢ przewodow wentylacyjnych. Wymagania

1 badania”.

g) ,,Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II —
Instalacje sanitarne 1 przemystowe”.

1.9. Podstawa platnosci.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa, ustalong dla danej pozycji kosztorysu, przyjeta przez Zamawiajacego

w dokumentach umownych.

Warunki ptatnosci — podstawg ptatnosci jest cena umowna ryczaltowa, zgodnie z zawarta
umows3.

Opracowat :

Mgr inz. Marcin Laska



