
 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
WYKONANIA  I  ODBIORU  ROBÓT 

 
 

Budowa drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, 
łączącej drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              OPRACOWAŁ: 
              mgr inż. Stanisław Choiński 
              mgr inż. Andrzej Pasik 
 

 
 

Sierpień 2009 
 
 

 
 
 



 2 

SPIS  TREŚCI 

 
D.00.00.00. Wymagania ogólne                                                                                     – str. 3-12 
D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych                   – str. 13-14 
D.01.02.01. Ścięcie i usunięcie drzew                                                                            - str. 15-16 
D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg                                                                         – str. 17-18 
D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruncie kategorii III-IV                                            - str. 19-21 
D.03.01.01.A. Przepusty pod zjazdami do posesji i włączeniami w drogi boczne          - str. 22-27 
D.03.01.01.B. Przepust dwuotworowy pod korona drogi                                                - str. 28-37 
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża                              – str. 38-39 
D.04.02.01. Warstwy odcinające                                                                                     - str. 40-42 
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni                                           – str. 43-45 
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie            – str. 46-48 
D.04.04.04. Podbudowa z tłucznia kamiennego                                                             – str. 49-53 
D.05.03.02. Nawierzchnie z kostki betonowej                                                                 - str. 54-56 
D.05.03.05. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wiążąca i wyrównawcza     – str. 57-62 
D.05.03.13. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna                             – str. 63-67 
D.07.01.01. Oznakowanie poziome                                                                                 – str. 68-71 
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe                                                                                 – str. 72-75 
D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe                                                                             - str. 76-80 
D.08.01.00. Krawężniki                                                                                                    - str. 81-83 
D.08.05.01. Ścieki betonowe                                                                                            - str. 84-86 
M.19.01.03. Barieroporęcze sztywne stalowe                                                                  - str. 87-89 
D.1.             Rowy odwadniające                                                                                     – str. 90-91 
D.2.             Pobocza                                                                                                        - str. 92-93 
D.3.             Budowa kapliczki                                                                                          - str. 94-104 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 3 

OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D - M - 00.00.00 
 

WYMAGANIA OGÓLNE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Warszawa 2002 
 

 

 
 



 4 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót,  w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70 z drogą 
powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych specyfikacjami technicznymi  
wykonania i odbioru robót i Ślepym kosztorysem opisanym ponadto poprzez: 
                        
                       45100000-8 – Przygotowanie terenu pod budowę 
                       45111220-6 – Roboty w zakresie usuwania gruzu 
                       45112100-6 – Roboty w zakresie kopania rowów 
                       45233113-7 – Drogi podrzędne 
                        
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w STWiOR wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część 
stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami 
technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie 
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem/ Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 
1.4.6. Inspektor Nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu 
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu 
w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.13. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez 
Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia 
wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.15. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i 
zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w 

nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z 

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej 

lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed 

działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej 

powyżej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.17. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres 
budowy. 
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie 
został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń 
oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi 
i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
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1.4.21. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i 
bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.22. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.23. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia 
przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa 
(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
1.4.27. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt 
dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.28. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 
1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, 
kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 
obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.31. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji 
zadania budowlanego. 
1.4.32. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.4.33. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie 
jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.34. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną 
do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy 
budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiOR i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiOR. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego 
robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z opisem zawartym w dokumentach przetargowych. 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiOR 
Dokumentacja projektowa, STWiOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowią część 
umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych 
warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiOR. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiOR będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w 
ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiOR i wpłynie to na niezadowalającą 
jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi 
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi 
i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i 
postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające 
takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 
bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz 
przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
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a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 

terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z 
nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego 
odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) 
mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek 
zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od 
odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach 
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane 
w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący 
minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 
budowy, spowodowane jego działalnością. 
Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości 
i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Inspektor 
Nadzoru może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony 
życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty 
wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla 
drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty 
utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i 
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych 
odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych 
z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
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praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji 
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary 
oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i 
przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą 
się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom 
wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłożone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym 
odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora Nadzoru i 
postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 
Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą 
należy zwiększyć cenę kontraktową. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca 
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły 
spełniają wymagania STWiOR w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych 
włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 
państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku  z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i 
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą 
wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach 
umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora Nadzoru. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i złożone w miejscu wskazanym przez 
Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z 
jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzień przed użyciem tego materiału, albo w 
okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem 
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 
produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić 
podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 
a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania 

inspekcji, 
b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów 

przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla 

przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
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3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w STWiOR, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
STWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 
Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań 
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i 
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiOR, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym 
przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z 
wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, 
kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich 
dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych 
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiOR, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inspektora Nadzoru, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Program zapewnienia jakości  

Nie przewiduje się. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając 
personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiOR. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiOR, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie 
zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, 
że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do 
użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 



 9 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez 
Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/Inspektor Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do 
jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek 
badania wymaganego w STWiOR, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie 
określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inspektor Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiOR na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych 
badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiOR. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich 

Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte    
   certyfikacją określoną w pkt 1i które spełniają wymogi STWiOR. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiOR, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te 
dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania 
Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz 
technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i 
nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 
pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem 
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
 datę uzgodnienia przez Inspektora nadzoru harmonogramów robót, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w 

związku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania 
się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie 
ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych 
robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i 
kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
Projekt organizacji robót  
Opracowany przez wykonawcę projekt organizacji robót musi być dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania  
robót.  Ma on zapewnić zaplanowany  sposób realizacji  robót,  w  oparciu  o  zasoby  techniczne,  ludzkie  i  organizacyjne,  które  
zapewnią realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami  technicznymi i instrukcjami  zarządzającego  realizacją  
umowy  oraz  harmonogramem  robót.  Powinien  
zawierać:  
-     organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
-     projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,  
-     organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg,  
-     wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  
-     wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość 
elementów robót.  

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i STWiOR, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, 
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiOR nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym 
czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli STWiOR właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni 
przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiOR. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to 
Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom STWiOR. Będzie utrzymywać to 
wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej 
przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. 
W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
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8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiOR, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie 
realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora 
Nadzoru.  
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiOR i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy 
z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja 
odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej 
oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiOR. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 
zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 
wymaganej dokumentacją projektową i STWiOR z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji 

umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiOR i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie ze STWiORWiOR i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 

wykonanych zgodnie ze STWiOR i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia 

itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja 
w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i 
zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór 
ostateczny robót”. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji 
kosztorysu. 
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Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 
się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiOR i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki 
określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, 

wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. Przepisy związane 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.00. ODTWORZENIE TRASY W TERENIE 
D.01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z wyznaczeniem osi trasy, krawędzi projektowanych nawierzchni i ich punktów wysokościowych, w związku z budową drogi gminnej nr 
115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wyznaczenie 
a)  osi jezdni, 
b)  krawędzi jezdni, poboczy, rowów odwadniających, 
c)  konturów nasypów i wykopów, 
d)  roboczych punktów wysokościowych, 
e)  łuków, 
f)   inwentaryzację powykonawczą robót. 
 
1.4.  Określenia podstawowe  
Punkty główne trasy - punkty załamania trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWIOR 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiOR  
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały  
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych mogą być: 
- słupki betonowe, 
- pale i paliki drewniane,  
- rury metalowe, 
bądź inne materiały akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
3. Sprzęt  
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom określonym w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Dobór sprzętu 
Do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych mogą być używane: 
-  teodolity,  
-  niwelatory,  
-  tyczki, łaty, taśmy stalowe 
lub inny sprzęt akceptowany przez Inspektora nadzoru. 
W/w sprzęt musi gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru zgodnie z niniejszą STWiOR. 
 
4. Transport  
4.1. Ogólne warunki transportu 
Ogólne warunki transportu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Wybór środków transportu 
Środkiem transportowym dla sprzętu i materiałów jest samochód dostawczy lub inny gwarantujący przewożenie sprzętu i materiałów w 
sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie.  
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne warunki wykonywania robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (G.U.G.  
i K.). Prace pomiarowe powinny być wykonywane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa ewentualnych niezgodności wykonanych prac z Dokumentacją Projektową, STWiOR i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
Wszelkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów i 
tyczenia przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę i utrzymanie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Punkty 
zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy będą odtworzone na jego koszt. 
Zamawiający przekaże Wykonawcy lokalizację i współrzędne reperów. 
 
5.2.Zakres robót 
5.2.1. Wyznaczenie krawędzi 
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Tyczenie krawędzi należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Krawędzie powinny być wyznaczona w punktach głównych i 
pośrednich w odległościach nie większych niż co 25 m. Wyznaczone punkty na osi nie powinny być przesunięte więcej niż o 3 cm w 
stosunku do projektowanych, a rzędne punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm  
w stosunku do projektowanych rzędnych. 
 
5.2.2. Robocze punkty wysokościowe 
W przypadku wystąpienia takiej potrzeby Wykonawca wyznaczy robocze punkty wysokościowe. Repery robocze należy założyć poza 
granicami robót w postaci słupków betonowych, w sposób wykluczający osiadanie. Powinny być wyposażone w tablice zawierające 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej wysokościowej. Rzędne ich wyznaczyć z dokładnością do 0,5 cm. 
 
6. Kontrola jakości robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad 
określonych w instrukcjach i wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (G.U.G. i K.) z dokładnościami tyczenia podanymi w 
punkcie 5 oraz w specyfikacjach opisujących dany asortyment robót. 
 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 
Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone wg następujących zasad: 
a) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości modernizowanego odcinka. 
 
7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie zaakceptowanych przez 
Inspektora nadzoru. 
 
8. Odbiór robót  
Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Cena wykonania robót obejmuje: 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wyznaczenie punktów głównych osi trasy, granic robót i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- wyznaczenie łuków, 
- ewentualne odtworzenie uszkodzonych punktów, 
- wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona, utrzymanie punktów pomiarowych, 
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,  
- odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót, 
- inwentaryzację powykonawczą robót. 
 
Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót i na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które przedkłada Inspektorowi nadzoru Wykonawca.  
 
9. Przepisy związane  
9.1. Normy 
PN-N-99310:1973  Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia. 
PN-N-02251:1987  Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 
9.2. Inne materiały: 
Instrukcja techniczna O-1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. G.U.G. i K. 1979, zmiana 1983. 
Instrukcja techniczna O-2.  Ogólne zasady opracowania map do celów geodezyjnych. G.U.G. i K. 1979, zmiana 1983. 
Instrukcja techniczna O-3.  Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. G.U.G. i K. 1992. 
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna. G.U.G. i K., 1979, zmiana 1983. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, G.U.G. i K., 1980, zmiana 1983. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. G.U.G. i K. 1980. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. G.U.G. i K., 1979, zmiana 1983. 
Instrukcja o ewidencji, inwentaryzacji, przeglądach, konserwacji i odtwarzania znaków punktów geodezyjnych, grawimetrycznych i 
magnetycznych. G.U.G. i K. 1973, zmiana 1983. 
Ustawa z dnia 17.05.1989 r.  Prawo geodezyjne i kartograficzne (j.t. Dz. U. z 2000r. Nr 100, poz. 1086 z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15.05.1990 r. w sprawie szczegółowych zasad i trybu zgłaszania 
prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiałów i informacji powstałych w wyniku tych prac do państwowego zasobu 
geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195). 
Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 16.07.2001r. w sprawie zgłaszania prac geodezyjnych i 
kartograficznych, ewidencjonowania systemów i przechowywania kopii zabezpieczających bazy danych, a także ogólnych warunków umów 
o udostępnianie tych baz (Dz.U. Nr 78, poz. 837). 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.03.1999r. w sprawie standardów technicznych dotyczących 
geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie (Dz.U. Nr 30, poz.297). 
OST D-01.00.00. Roboty przygotowawcze. G.D.D.P. Warszawa 1998.______________________________________________ 
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D.01.02.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.02.01. ŚCIECIE I USUNIĘCIE DRZEW  
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR)  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ścięcia i usunięcia 
drzew, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 
1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą usunięcia drzew kolidujących z planowaną budową drogi,  zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i planem wyrębu drzew.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi  
w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiOR  
i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
2. Materiały  
Dłużyce stanowiące wartość użytkową są własnością Zamawiającego i należy je przewieźć na wskazane przez niego miejsce. Pozostałe 
pnie, karpina i gałęzie stanowią własność Wykonawcy. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1.Wymagania ogólne stosowania sprzętu 
Wymagania ogólne stosowania sprzętu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
3.2.Dobór sprzętu. 
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew należy stosować następujący sprzęt: 
– piły mechaniczne,  
– specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,  
– spycharki,  
– koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 
 
4. Transport  
 
4.1.Warunki ogólne transportu 
Warunki ogólne transportu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
4.2.Dobór środków transportu 
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym (np. ciągniki z przyczepami). Pnie przedstawiające wartość 
użytkową należy przewozić w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 
 
5. Wykonanie robót  
 
5.1.Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
5.2.Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Usunięcie drzew 
Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru.  
W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie 
i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania  
w nasypy nie przekraczała 2 %.  
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed 
uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna ona zostać 
odtworzona na jego koszt, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
Prace przy ścinaniu drzew, Wykonawca będzie prowadzić z zachowaniem maksymalnej ostrożności. Przed wycinką pnia powinny być 
usunięte gałęzie, a następnie konary w sposób uniemożliwiający uszkodzenie jakichkolwiek urządzeń i obiektów. Do pni drzew należy 
przymocować linkę odciągającą, nadającą kierunek upadku pnia po ścince. Jeśli zagraża uszkodzenie przez padający pień urządzeń lub 
obiektów, należy go ścinać „od góry” przy użyciu dźwigu i podnośnika. Rejon prowadzonej wycinki drzew należy zabezpieczyć przed 
dostępem osób nieupoważnionych. Wycinkę należy prowadzić przy wstrzymanym ruchu pieszym i kołowym. Po przeprowadzeniu ścinki 
drzew Teren Budowy musi być natychmiast uporządkowany. Prace związane z karczowaniem pni należy rozpocząć od obrąbania grubych 
korzeni. Następnie posługując się sprzętem wskazanym w pkt. 3 należy pień i korzenie wydobyć na powierzchnię, odsunąć od powstałego 
dołu, ułożyć w stosy do chwili wywiezienia z Terenu Budowy. Doły w obrębie przewidywanych wykopów należy tymczasowo zabezpieczyć 
przed gromadzeniem się w nich wody. Doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem zagęszczonym zgodnie 
z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 – do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,03 w warstwie 20 cm pod konstrukcję drogi. Po 
zakończeniu robót teren należy oczyścić z resztek części roślinnych, wywieźć z Terenu Budowy pnie, korzenie, karpinę i gałęzie.  
 
6. Kontrola jakości robót.  
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.Kontrola jakości wykonania robót 
Kontrola powinna przebiegać zgodnie ze STWiOR i dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności robót z 
Dokumentacją Projektową, niniejszej STWiOR i przywołanych STWiOR. 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia drzew i karpiny oraz zasypania dołów. Częstotliwość badań, 
jak w ST D.02.03.01. 
 
7. Obmiar robót.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 szt. usuniętego drzewa, 1 mp karpiny i gałęzi. 
Obmiar nie może obejmować jakichkolwiek dodatkowych ilości nie zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
 
8. Odbiór  
Odbiór robót na zasadach podanych w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je  na koszt 
własny w ustalonym terminie.  
 
9. Podstawa płatności  
Ogólne zasady płatności podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność zgodnie z jednostką obmiaru określoną w pkt. 7 należy przyjąć zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakości robót.  
Cena wykonanych robót obejmuje: 
- dowiezienie i odwiezienie sprzętu i materiałów (w tym ewentualnie gruntu do zasypania dołów), 
- wycięcie i wykarczowanie drzew, 
- wywiezienie pni, karpiny i gałęzi (lub przetworzenie na korę) poza Teren Budowy, 
- zasypanie dołów, zagęszczenie gruntu, przeprowadzenie badań związanych z określeniem wskaźnika zagęszczenia gruntu, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
Przewiduje się następujący zakres robót: 
Dłużyce stanowiące wartość użytkową są własnością Zamawiającego i należy je przewieźć na wskazane przez niego miejsce. Pozostałe 
pnie, karpina i gałęzie stanowią własność Wykonawcy. 
 
10. Przepisy związane  
Normy i przepisy wymienione w przywołanych STWiOR. 
Równoznaczne normy europejskie. 
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D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów 
dróg,  w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 
1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych i obejmują następujące asortymenty robót: 

 Rozebranie nawierzchni z kamienia polnego „kocich łbów”,   
 Rozebranie żelbetowych murków oporowych przepustu i ław pod murkami,  
 Rozebranie wlotów przepustów z rur betonowych, 
 Rozebranie konstrukcji kapliczki z cegły, 
 Rozebranie fundamentów betonowych kapliczki, 
 Wywóz gruzu. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiOR 
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały  
Nie występują.  
 
3. Sprzęt  
3.1.Ogólne warunki stosowania sprzętu. 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.Dobór sprzętu 
Przewiduje się użycie: 
-       sprężarek z młotami pneumatycznymi, 
- koparek, 
- młotów elektrycznych, 
- żurawi i dżwigów,  
- drobnego sprzętu ręcznego, 
lub innego sprzętu i maszyn zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.  
Część robót można prowadzić ręcznie. 
 
4. Transport  
4.1. Warunki ogólne transportu. 
Ogólne warunki transportu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
4.2. Dobór środków transportu 
Materiały pochodzące z rozbiórki powinny być sukcesywnie usuwane poza Teren Budowy. 
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót  
5.2.1. Rozebranie przepustów, murków czołowych, fundamentów   
Przepusty, murki czołowe i fundamenty należy rozbierać z dużą starannością, tak aby nie uszkodzić innych elementów nie rozbieranych.  
Roboty polegają na mechanicznym i ręcznym demontażu lub wyłamaniu poszczególnych elementów.  Rozbiórka nieprzydatnych 
materiałów powinna być prowadzona w ilości i wyznaczonym rozmiarze zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Wszystkie pozostałe 
nieprzydatne materiały powinny być usunięte poza Teren Budowy. Kiedy w trakcie wykonywania robót pojawią się oznaki występowania 
nieprzewidzianych nieprzydatnych materiałów, to o takich faktach powinien być niezwłocznie powiadomiony Inspektor nadzoru. 
Inspektor nadzoru powinien podjąć decyzję, co do rozmiaru i koniecznego usunięcia nieprzydatnego materiału. 
 
5.2.2. Rozbiórka konstrukcji jezdni 
Nawierzchnie jezdni z kamienia polnego rozebrać przy użyciu sprzętu wymienionego w punkcie 3. Rozbiórka nieprzydatnych materiałów, 
powinna być prowadzona w ilości i wyznaczonym rozmiarze zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektora nadzoru. 
Wszystkie nieprzydatne materiały powinny być usunięte poza Teren Budowy. Kiedy  w trakcie wykonywania robót pojawią się oznaki 
występowania nieprzewidzianych nieprzydatnych materiałów, to o takich faktach powinien być niezwłocznie powiadomiony Inspektor 
nadzoru. Inspektor nadzoru powinien podjąć decyzję, co do rozmiaru  
i koniecznego usunięcia nieprzydatnego materiału. Materiały takie jak: kamień, kruszywo, o ile zostanie stwierdzona jego przydatność 
stanowią własność Zamawiającego i ewentualny nadmiar należy po wykorzystaniu w Robotach - przewieźć na wskazane przez 
Zamawiającego miejsce. Materiały nieprzydatne z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy i powinny być sukcesywnie, w miarę postępu 
robót usuwane z Terenu Budowy. 
 
5.2.3. Rozbiórka konstrukcji kapliczki 
Kapliczkę z cegły należy rozebrać ze szczególną starannością. Należy wyjąć figury i elementy sakralne i płyte ozdobną, które będą 
umieszczone w nowej kapliczce. Rozbiórka nieprzydatnych materiałów, powinna być prowadzona w ilości i wyznaczonym rozmiarze 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektora nadzoru. Wszystkie nieprzydatne materiały powinny być usunięte poza 
Teren Budowy. Kiedy w trakcie wykonywania robót pojawią się oznaki występowania nieprzewidzianych nieprzydatnych materiałów, to o 
takich faktach powinien być niezwłocznie powiadomiony Inspektor nadzoru. Inspektor nadzoru powinien podjąć decyzję, co do rozmiaru i 
koniecznego usunięcia nieprzydatnego materiału. Materiały takie jak: cegła, kamień itp. o ile zostanie stwierdzona jego przydatność 
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stanowią własność Zamawiającego i ewentualny nadmiar należy po wykorzystaniu w Robotach - przewieźć na wskazane przez 
Zamawiającego miejsce. Materiały nieprzydatne z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy i powinny być sukcesywnie, w miarę postępu 
robót usuwane z Terenu Budowy. 
 
6. Kontrola jakości robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót. 
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektora nadzoru w zakresie kompletności wykonanych robót, 
- wymaganiami określonymi w punkcie 5 niniejszej STWiOR. 
Kontrola pozostałych robót polega na kompletności ich wykonania oraz sprawdzeniu posegregowania i oczyszczenia elementów 
stanowiących własność Zamawiającego. 
 
7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką i frezowaniem jest dla nawierzchni jezdni, podbudowy  -1 m

2
 (metr kwadratowy). Dla 

ław, przepustów, murków – 1 m3. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych robót 
nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub niezaakceptowanych przez Inspektora nadzoru 
i powinien dotyczyć całkowitej grubości rozbieranej konstrukcji (jednorazowo). 
 
8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt 
własny w ustalonym terminie. 
 
9. Podstawa płatności  
Płatność powinna nastąpić zgodnie ze STWiOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, 
zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
Cena obejmuje: cięcie, rozebranie elementów ulic i utwardzenia terenu,  przemieszczenie, załadunek i odwiezienie materiałów 
rozbiórkowych, opłaty wysypiskowe. 
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW  W GRUNCIE KAT. III-IV  
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót STWiOR 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z wykonaniem wykopów 
nad kablami telekomunikacyjnymi oraz ścięciem skarp, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, 
łączącej drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem wykopów: 
- pod ławy przepustów, 
- pod koryto jezdni,  
- nad kablami telekomunikacyjnymi w celu nałożenia na nie rur Arota, 
- zasypania wykopów nad kablami piaskiem z zagęszczeniem warstwami, 
- ścięciem skarp. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.  
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonania wykopów,  
a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.  
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWIOR 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiOR  
i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały  
2.1.Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w STWiOR DM.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów i które są przydatne, tzn. o wymaganiach zgodnych z normą PN-S-02205:1998, mogą być 
przez Wykonawcę wykorzystane do zasypania wykopów lub budowy nasypów. Grunty przydatne do zasypania wykopów lub budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wtedy, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zgodą Inspektora 
nadzoru.  Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały 
wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych umową, 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
Inspektora nadzoru. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów oraz nadmiar gruntów powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę. Nadmiar tych gruntów stanowi własność Wykonawcy.  
 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  
     d  
        Is = ----------  
     ds  
gdzie:  
d -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m

3
]  

ds-  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora 
zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, 
[Mg/m

3
].  

 
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:  
     d

60
  

      U = ----------------    
     d

10 
gdzie:  
d

60
 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, [mm]  

d
10

 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, [mm] 
 
Przewiduje się w części wykorzystanie gruntu rodzimego z odkładu. Wybór gruntu do wykonania nasypów powinien być dokonany po 
przeprowadzeniu badań laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, tzn. takiego, który spełnia wymagania określone w PN-S-
02205:1997 oraz ewentualne dodatkowe wymagania określone w niniejszej STWiOR oraz uzyskał akceptację Inspektora nadzoru. 
Akceptacji dokonuje Inspektor nadzoru na bieżąco w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę 
wyników badań laboratoryjnych. Górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,5 m oraz całą warstwę gruntów do zasypania wykopów, 
należy wykonać z gruntów, dla których wskaźnik różnoziarnistości gruntów U>5, a współczynnik filtracji k10>6×10-5 m/s zgodnie z 
ustaleniami PN-S-02205. Pozostałą część nasypu można wykonać z gruntów, dla których wskaźnik różnoziarnistości gruntów U>3, a 
współczynnik filtracji k10<10-5 m/s. 
W celu określenia przydatności gruntu do wbudowania w nasyp należy wykonać:  
- badanie makroskopowe  
- oznaczenie składu granulometrycznego  
- badanie zawartości części organicznych  
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- oznaczenie wskaźnika różnoziarnistości, 
- oznaczenie współczynnika filtracji dla warstwy górnej,  
- oznaczenie wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości szkieletu gruntowego,.  
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzględni zastrzeżeń i wymagań określonych w Specyfikacji Technicznej 
Wykonania i Odbioru Robót; przywołanych normach oraz zgodnych z poleceniami Inspektora nadzoru, to wszystkie takie części nasypu 
zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
 
3. Sprzęt  
3.1.Wymagania ogólne 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w STWIOR DM.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
 
3.2.Dobór sprzętu: 
Roboty ziemne nad kablami telekomunikacyjnymi należy wykonywać ręcznie. Do robót ziemnych związanych ze ścinaniem, skarp zaleca 
się stosować: koparki, zgarniarki, spycharki. Do wywozu gruntu – samochody samowyładowcze.  
 
4. Transport  
4.1.Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i 
załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
używanego do wykonywania wykopów. 
 
4.2.Dobór środków transportu 
Przewiduje się użycie: 
- ciągników z przyczepami samowyładowczymi, 
- samochodów samowyładowczych. 
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Sposób wykonywania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń 
wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża 
Wykonawcę. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były 
odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być 
bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład.  
 
5.2. Odwodnienie wykopów 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania robót, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawilgoceniem, tj. aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie prowadzenia robót spadki zapewniające prawidłowe odwodnienie. Jeżeli wskutek 
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu i spowoduje to ich trwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 
gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 
5.3.Zakres robót 
5.3.1. Roboty pomiarowe 
Należy przeprowadzić zgodnie ze specyfikacją ST D.01.01.01. „Odtwarzanie trasy i punktów wysokościowych”. 
 
5.3.2. Wykonywanie wykopów 
Wykonywanie wykopów powinno się odbywać ręcznie. Jeżeli w trakcie robót okaże się, że występują urządzenia podziemne wymagające 
zabezpieczenia, to należy je zabezpieczyć rurami osłonowymi Arota. Zabezpieczenia wykonać szczególnie tych urządzeń, wykazanych do 
zabezpieczenia w dokumentacji projektowej.    
Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 
wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. Wody opadowe  
i gruntowe odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.3.3. Zasypanie wykopów 
Wykopy zasypać piaskiem średnioziarnistym, zagęszczając warstwami co 15 cm. Zaspanie wykopów prowadzić do wysokości osiągnięcia 
dna koryta dla poszczególnych nawierzchni (dołu warstwy odcinającej z piasku).      
Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż: 
- górna warstwa o grub. 90 cm - 1,03 dla jezdni, 
- na głębokości powyżej 90 cm od powierzchni robót ziemnych - 1,00. 
Układanie nasypu i zagęszczanie prowadzić zgodnie z ustaleniami ST D.02.03.01. 
 
6. Kontrola jakości robót  
Ogólne zasady kontroli robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
6.1. Kontrola robót 
 
6.1.1.Sprawdzenie odwodnienia 
Polega ono na ocenie zgodności robót z niniejszą STWiOR i Dokumentacją Projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
 
6.1.2. Kontrola wykonania wykopów  
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać ich zgodność z wymaganiami określonymi w niniejszej STWiOR oraz  
w Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
- zapewnienie stateczności skarp, 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
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- zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie. 
- zagęszczenie gruntu po zasypaniu wykopów.  
 
Kontrolę należy prowadzić z częstotliwością, gwarantującą należyte wykonanie robót. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych: 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać w każdym wkopie. 

Wartość tolerancji: 
- wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być nie mniejszy niż określony w niniejszej STWiOR. 
 
7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykopy należy obliczać według objętości wykopu [m3], ilość rur Arota wg ich długości [m], zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 
zmianami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru. 
 
8. Odbiory robót  
Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykopy uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymogami niniejszej STWiOR, jeżeli wszystkie wyniki badań, 
przeprowadzone wg ustaleń pkt. 6 będą pozytywne. W przypadku, gdy choć jeden element badań wykonano niezgodnie z wymaganiami, 
Wykonawca zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 
9. Podstawa płatności  
Ogólne zasady płatności podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność na podstawie jednostki obmiaru w pkt. 7 należy przyjmować zgodnie z obmiarem i wynikami badań.  
Cena wykonanych wykopów obejmuje: 
- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu służb specjalnych i dojść do posesji, roboty przygotowawcze, sprowadzenie sprzętu, 
- oznakowanie robót,  
- wyznaczenie granicy robót i oznaczenie tras urządzeń podziemnych, 
- wykonanie wykopów i wywiezienie gruntu poza Teren Budowy bądź przemieszczenie w nasyp, 
- zabezpieczenie urządzeń rurami, 
- opłaty wysypiskowe,  
- wykonanie niezbędnego odwodnienia na czas robót, 
- zasypanie wykopów, zagęszczenie, 
- przeprowadzenie wymaganych badań,  
- uporządkowanie terenu robót, odwiezienie sprzętu. 
 
 
10. Przepisy związane  
10.1. Normy  
PN-B-02480:1986       Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-04481:1988       Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-S- 02205:1998       Roboty  ziemne. Wymagania i badania. 
BN-77/8931-12           Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
Równoznaczne normy europejskie. 
 
10.2. Inne dokumenty 
OST D.02.00.00. Roboty ziemne. GDDP 1998. 
Rozporządzenie Ministra i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)._____________________________________________ 
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D. 03.00.00.ODWODNIENIE 

D.03.01.01.A. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI DO POSESJI I WŁĄCZENIAMI W DROGI BOCZNE 

 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem przepustów, 
w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70  
z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem przepustów pod jezdnią i pod zjazdami do 
posesji z rur żelbetowych średnicy 40 cm. 
Roboty obejmują: 
- wykopy pod przepusty z odwozem gruntu, 
- profilowanie i zagęszczanie dna wykopu, 
- warstwy podbudowy pod przepusty (ławy) z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=5 MPa, zagęszczane ręcznie  (grunt   
   stabilizowany - wykonany w betoniarce, rozścielony w  wykopie), 
- warstwy podbudowy pod przepusty (ławy) ze żwiru, zagęszczane ręcznie, 
- izolacje przeciwwilgociowe bitumiczne rur przepustowych, 
- ułożenie żelbetowych rur przepustowych  400 mm, 
- zasypanie wykopu i wnęk piaskiem średnioziarnistym z zagęszczeniem warstwami co 15 cm, 
- zasypanie wykopu nad przepustem w miejscu poboczy glebą żyzną, 
- zakończenie przepustów żelbetowymi kołnierzami zakańczającymi. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora 
nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
2. Materiały 
  
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.Stosowane materiały 
 
2.2.1. Rury  400 z betonu zbrojonego. Zamiast rur betonowych można zastosować rury z tworzyw  sztucznych o odpowiedniej 
wytrzymałości.  
 
2.2.2. Roztwór asfaltowy do gruntowania powinien odpowiadać normie PN-B-24622:1974, a lepik asfaltowy na gorąco powinien 
odpowiadać normie PN-C-96177:1958. Przechowywanie lepiku w szczelnie zamkniętych bębnach metalowych, napełnionych do 95 % 
swojej pojemności. 
 
2.2.3. Grunt stabilizowany cementem na ławę pod przepusty 
Skład gruntu stabilizowanego cementem powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w pkt. 2.2.8.5. Do 
wykonania gruntu stabilizowanego cementem nie należy stosować gruntu rodzimego z wykopu pod przepust.   
 
2.2.3.1. Cement 
Cement powinien spełniać wymagania normy PN-EN-197-1:2002. Przewiduje się zastosowanie cementu powszechnego użytku: portlandzki 
CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5. 
Cement powinien być sypki i nie powinien zawierać grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać 3 miesięcy. Powinien 
być przechowywany w sposób zapewniający odizolowanie od dostępu wilgoci. Każda partia (dostawa) cementu powinna posiadać certyfikat 
zgodności. 
Czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać 3 miesięcy. Powinien być przechowywany w sposób zapewniający odizolowanie 
od dostępu wilgoci. Każda partia (dostawa) cementu powinna posiadać certyfikat zgodności. 
Wymagania dla cementu: 
Właściwości Klasa cementu 32,5 
Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż 16 
Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż 32,5 
Początek czasu wiązania, min., nie wcześniej niż 75 
Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 
 
Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakość określona certyfikatem zgodności - 
musi być zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. 
 
2.2.3.2. Grunty 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych 
według metod podanych w PN-S-96012 
Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 
2. 
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i 
mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiOR. 
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Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012  
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Uziarnienie 

a) ziarn przechodzących przez sito # 50 mm,           % 
(m/m), nie mniej niż: 

b) ziarn przechodzących przez sito # 25 mm,             % 
(m/m), powyżej 

c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             % 
(m/m), powyżej 

d) ziarn przechodzących przez sito # 0,25 mm,        % 
(m/m), powyżej 

e) ziarn przechodzących przez sito # 0,05 mm,        % 
(m/m), powyżej 

f) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 
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PN-B-04481 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481  
3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481  
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481  
5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-B-04481 
6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            % 

(m/m), nie więcej niż: 
1 PN-B-06714-28 

 
Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, 
wapnem, popiołami lotnymi. 
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o: 
 wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 
 zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
 zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu 
stabilizowanego cementem. 
 
2.2.3.3. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł 
nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody 
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
 
2.2.3.4. Dodatki ulepszające 
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające: 
 wapno wg PN-B-30020, 
 popioły lotne wg PN-S-96035, 
 chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 
Za zgodą Inspektora nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. 
 
2.2.3.5. Grunt stabilizowany cementem 
Wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania: 
- wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą (MPa): po 7 dniach – dla Rm=5 MPa od 1,6 MPa do 2,2MPa;     
                                                                                                   po 28 dniach – dla Rm=5 MPa od 2,5 MPa do 5 MPa.    
 
2.2.4. Kruszywo na ławy żwirowe 
Skład kruszywa naturalnego na ławy żwirowe powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych poniżej: 
 
2.2.4.1. Uziarnienie kruszywa 
Kruszywo naturalne powinno znajdować się w granicach składu 1 – 3 , określonego na wykresie: 
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2.2.9.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tabeli, kolumna – kruszywa naturalne, podbudowa zasadnicza: 
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3. Sprzęt  
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Dobór sprzętu 
Przewiduje się: 
- koparki,  
- żurawie samochodowe, 
- listwy wibracyjne, 
- sprzęt ręczny. 
 
4. Transport 
 
4.1.Warunki ogólne transportu 
Ogólne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.Dobór środków transportu 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-63/B-06251 i może być prowadzony dowolnymi środkami pod 
warunkiem, że nie powoduje on:  
- segregacji składników,  
- zmian składu mieszanki,  
- zanieczyszczenia mieszanki,  
- zmian temperatury o więcej niż  5°C,  
Czas transportu powinien umożliwiać wbudowanie mieszanki nie później niż po:  
- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15°C  
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- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20°C  
- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30°C  
 
5. Wykonanie robót  
 
5.1.Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne warunki wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót:  
 
5.2.1.Przepusty rurowe 
 
5.2.1.1. Wykonanie robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wytyczyć oś przepustów zgodnie z Dokumentacją Projektową. Punkty stabilizujące 
należy zabezpieczyć zgodnie z ustaleniami ST D.01.01.01. Wykopy należy wykonać w sposób opisany w ST D.04.01.01.Dno wykopu 
zagęścić w sposób opisany w ST D.04.01.01. Dno wykopów należy wyrównać, sprawdzić rzędne  
i oczyścić. Rury posadowić na ławie z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=5 MPa lub ze żwiru (w zależności od przepustu – patrz w 
dokumentacji). Przepusty z obu stron zakończyć murkami czołowymi betonu B25 lub żelbetowymi kołnierzami zakańczającymi (zgodnie z 
dokumentacja projektową). Murki posadowić na fundamentach z betonu kl. B 25. Fundamenty i część murków nad nimi izolować 2x 
abizolem R. Grubość ław fundamentowych i wymiary ścianek czołowych wg Dokumentacji Projektowej. Deskowanie należy wykonać w taki 
sposób, aby rzędne fundamentu były zgodne z Dokumentacją Projektową. Deskowanie należy pokryć środkiem adhezyjnym. Wykonanie  
i montaż zbrojenia – zbrojenie (kotwy łączące murki czołowe z fundamentami)  może zostać wykonane z prefabrykatów wykonywanych 
wcześniej w zbrojarni stałej lub wykonywane bezpośrednio na budowie w zbrojarni poligonowej; stal lub zbrojenie należy oczyścić z błota. 
Niedopuszczalne jest występowanie rdzy, jak również stosowanie stali zanieczyszczonej tłuszczami i farbami. Pręty muszą być proste - 
dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, a ich wymiary powinny być zgodne z rysunkami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Zbrojenie powinno być wykonane zgodnie z postanowieniami PN-B-06251:1963. Zbrojenie musi 
zachować dokładne położenie w czasie betonowania.  
Betonowanie powinno być wykonane ze szczególną starannością i może być prowadzone w temperaturze nie niższej niż + 5°C. 
Zewnętrzne powierzchnie wykonanych ścianek powinny mieć wygląd gładki, zwarty, jednorodny.  
Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłową pielęgnację betonu. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania 
zaleca się pokrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyższej od +5°C należy nie później 
niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu  
i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie minimum 2 razy na dobę). W czasie dojrzewania betonu elementy należy chronić przed 
uderzeniami i drganiami. 
Następnie rozebrać deskowanie. Deskowanie należy oczyścić, a wszelkie pozostałości po rozbiórce należy usunąć z Terenu Budowy.  
Izolacja ścianek - przed wykonaniem izolacji w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej powierzchnie izolowane należy 
zagruntować przez:  
-  dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych,  
-  roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 
a  następnie dwukrotnie pokryć lepikiem asfaltowym na gorąco. 
Zasypanie ścianek należy wykonać z dużą starannością i ostrożnością, w taki sposób, aby konstrukcja nie uległa uszkodzeniu. Przestrzeń 
za ściankami wypełnić równomiernie z dwóch stron, warstwami grubości do 15 cm zgodnie z PN-S-02205:1998: 
- wskaźnik zagęszczenia - 1,00 
- zagęścić ręcznie,  
- nie dopuszcza się do zasypywania gruntami spoistymi. 
Obsypkę rur wykonać z piasku średnioziarnistego warstwami równolegle po obu stronach rur, każdą warstwę zagęszczając. Należy zwrócić 
uwagę na dokładne zagęszczanie osypki w tzw. pachach rur. Pierwsze warstwy, aż do osi rur powinny być zagęszczone bardzo ostrożnie , 
tak aby uniknąć uniesienia rur. Po wykonaniu obsypki do połowy wysokości rur wszelkie ubijanie warstw powinno być wykonane w kierunku 
do ścian wykopu rur.  
 
6. Kontrola jakości robót  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie jakości robót 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności wykonywanych robót  
z Dokumentacją Projektową i ST. Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich zakończeniu.  
W zależności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się wizualnie, przez pomiar lub badanie. 
 
6.2.1. Kontrola kruszywa musi obejmować wszystkie cechy wymienione w pkt. 2.  
 
6.2.2. Kontrola wykonania wykopów powinna być prowadzona zgodnie z ST D.04.01.01., a zasypania zgodnie z p.5 ST. 
 
6.2.3. Umocnienie wlotów i wylotów sprawdza się wizualnie.  
 
6.2.4. Sprawdzenie ławy 
Sprawdzenie w zakresie zgodności z Dokumentacją Projektową obejmuje sprawdzenie elementów z następującą tolerancją: 
wymiary w planie  + 5 cm, rzędne ławy + 2 cm, rodzaj i ilość materiałów użytych do wykonania. 
 
7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanego przepustu o danym przekroju, 1 m3  ławy pod przepust, fundamentów,  1m3 gruntu do zasypania 
wykopu. 
Ilość robót przedstawionych do obmiaru powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową i ustaleniami Inspektora Nadzoru. Nie powinien 
on obejmować żadnych ilości robót niezaakceptowanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 
8. Odbiór robót  
Odbiór robót powinien odbywać się zgodnie z ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiór na podstawie oceny wizualnej, pomiarów, certyfikatów i świadectw zgodności oraz badań jakościowych materiałów zgodnie z 
ustaleniami niniejszej ST. 
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9. Podstawa płatności  
Zgodnie z ST DM.00.00.00. na podstawie jednostek obmiaru wg p.7, zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót. 
Cena obejmuje wykonanie następujących robót: 
-  roboty przygotowawcze,  
-  wykonanie niezbędnych wykopów oraz załadunek i odwiezienie nadmiaru gruntu poza Teren Budowy; nadmiar gruntu jest     
   Własnością Wykonawcy; pompowanie wody, 
-  ułożenie ławy,  
-  ułożenie przewodów rurowych, izolacja, 
-  zasypanie przepustów gruntem i zagęszczenie,  
-  uporządkowanie terenu,  
-  wykonanie badań i pomiarów, 
-  odwiezienie sprzętu i oznakowania.  
Wszelkie obowiązki wynikające z przepisów ustawy o odpadach obciążają Wykonawcę. 
 
10. Przepisy związane  
 
10.1.Normy 
PN-B-10260:1969  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-S-02202:1973  Przepusty. Podział, nazwy i określenia. 
PN-S-10040:1977  Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-B-06714/15:1991    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.  
PN-B-06714/16:1978    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren.  
PN-B-06714/17:1977   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.  
PN-B-06714/18:1977    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-B-06714/19:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-B-06714/26:1978    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  
    organicznych. 
PN-B-06714/28:1978    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą  
    bromową. 
PN-B-06714/40:1978   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie.  
PN-B-06714/43:1987    Badania. Oznaczenie zawartości ziaren słabych.  
PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.  
PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-B-24622:1974 Roztwór asfaltowy do gruntowania.  
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.  
PN-S-02205:1997 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
Równoznaczne normy europejskie. 
 
10.2. Inne dokumenty  
Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63/2000). 
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. DP Warszawa 1990.  
Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektów mostowych (WTW). Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów - Transprojekt 
Warszawa.  
Wymagania i zalecania dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych wydane przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych w 
Warszawie w 1990 r. 
OST D-03.01.01.  
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D. 03.01.01.B.  PRZEPUST DWUOTWOROWY  POD KORONĄ DROGI 

 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem murków 
oporowych przepustu dwuotworowego i żelbetowej płyty stężającej, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola 
Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem murków oporowych przepustu i płyty 
stężającej: 
 
Roboty obejmują: 
- rozebranie istniejących murków oporowych i ław pod murkami, 
- rozebranie odspojonych rur przepustowych na wlotach przepustu, 
- montaż ścianek szczelnych na czynnym cieku wodnym, 
- wykopy pod fundamenty murków oporowych, 
- profilowanie i zagęszczanie dna wykopu, 
- deskowanie betonowych ław fundamentowych zbrojonych, 
- deskowanie betonowych murków czołowych zbrojonych, 
- wykonanie zbrojenia fundamentów i murków, 
- wykonanie zbrojenia betonowej płyty stężającej, 
- wykonanie podbudowy pod ławy murków z betonu kl. B15, 
- betonowanie ław fundamentowych z betonu kl. B25,  
- betonowanie murków czołowych z betonu kl. B25, 
- betonowanie płyty stężającej z betonu kl. B25, 
- betonowanie płyty stężającej, 
- izolacje przeciwwilgociowe bitumiczne rur przepustowych, 
- ułożenie żelbetowych rur przepustowych  1500 mm, 
- zasypanie wykopu i wnęk piaskiem średnioziarnistym z zagęszczeniem warstwami co 15 cm, 
- wykonanie nasypów wzmacniających przy murkach czołowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora 
nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
2. Materiały 
  
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.Stosowane materiały 
 
2.2.1.Mieszanka betonowa - klasy B25 konsystencji gęstoplastycznej posiadająca cechy: 
- nasiąkliwość  4%,  
- przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W8 zgodnie z normą PN-B-06250:1988. 
- mrozoodporność określoną stopniem mrozoodporności - F150, zgodnie z normą PN-B-06250:1988. 
Skład mieszanki betonowej ustala Wykonawca i ma on obowiązek przedstawić receptę do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.  
Wymagania co do składu mieszanki betonowej: 
- skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez –  
wibrowanie,  
- wartość stosunku w/c  0,5, 
- konsystencja mieszanki – nie rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be (dopuszcza się badanie stożkiem opadowym   
wyłącznie w warunkach robót), 
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości, 
- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczaniu 
przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 %, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, badana metodą ciśnieniową, nie powinna przekraczać wartości 2 % w przypadku nie 
stosowania domieszek napowietrzających. 
Ilość cementu portlandzkiego w mieszance betonowej przy zagęszczaniu mechanicznym powinna być większa od 270 kg/m3. Maksymalna 
ilość cementu wynosi 400 kg/m3. Dopuszcza się przekroczenie tej ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.  
Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą: 
– zawilgocenie kruszywa, 
– pojemność betoniarki z uwzględnieniem spęcznienia składników w stanie luźnym, 
– sposób dozowania składników, 
– warunki temperaturowe w okresie zimowym. 
Kontrola mieszanki betonowej obejmuje następujące badanie: 
– urabialności i konsystencji wg PN-B-06250:1988, 
– porowatości czyli zawartości powietrza wg PN-B-06250:1988. 
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Sprawdzenie mieszanki betonowej przeprowadza się podczas projektowania jej składu (projektowaniu recepty) i następnie przy 
wytwarzaniu – 2 razy w ciągu zmiany roboczej. Porowatość sprawdza się wg PN-B-06250:1988 (zawartość porów w świeżej mieszance nie 
powinna przekraczać 2 %).  
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki betonowej, a kontrolowaną metodami wg PN-B-06250:1988 nie mogą przekroczyć: 
– 20 % wartości wskaźnika Ve-Be, 
– 1cm wg metody stożka opadowego przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy 
zachowaniu stałego stosunku w/c (c/w), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.  
Ponadto przewiduje się zastosowanie betonu klasy B 7-9 zgodnie z ustaleniami PN-B-06250:1988 i ST D.04.06.01. 
 
2.2.2.Kruszywo 
Do wykonania mieszanek betonowych B30 należy stosować kruszywo mineralne, odpowiadające wymaganiom rozporządzenia MTiGM w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 63/2000). 
Do betonu klasy B30 należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm oraz piaski. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
– zawartość pyłów mineralnych    – do 1 %, 
– zawartość ziaren nieforemnych (tj. wydłużonych i płaskich)  – do 20 %, 
– wskaźnik rozkruszenia 
  dla grysów granitowych    – do 16 %, 
  dla grysów bazaltowych    – do 8 %, 
– nasiąkliwość       – do 1,2 %, 
– mrozoodporność wg metody bezpośredniej   – do 2 %, 
– mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej  
  (BN-84/6774-02)       – do 10 %, 
– reaktywność alkaliczna                                – nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1 %, 
– zawartość związków siarki      – do 0,1 %, 
– zawartość zanieczyszczeń obcych     – do 0,25 %, 
– zawartość zanieczyszczeń organicznych                                 – nie dająca barwy ciemniejszej od  wzorcowej. 
W grysach nie dopuszcza się grudek gliny. 
W składzie ziarnowym grysów ogranicza się zawartość: 
– podziarna – do 5 %, 
– nadziarna – do 10 %. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z 
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm 
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Wg Zarządzenia Nr 1/90 Generalnej Dyrekcji 
Dróg Publicznych z dnia 3 stycznia 1990 r.,  „Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych” 
zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
– 14 - 19 % – frakcji do 0,25 mm, 
– 33 - 48 % – frakcji do 0,50 mm, 
– 57 - 76 % – frakcji do 1,00 mm. 
Ponadto piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
– zawartość pyłów mineralnych   – nie więcej niż 1,5 %, 
– zawartość związków siarki  – do 0,20 %, 
– zawartość zanieczyszczeń obcych  – do 0,25 %, 
– zawartość zanieczyszczeń organicznych  – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 
– reaktywność alkaliczna z cementem, określona wg PN-B-06714/34:1991 - nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1 % 
lub wg PN-B-06714/46:1992 odpowiadająca 0 stopniowi reaktywności alkalicznej. 
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się występowania grudek gliny.  
Mieszanka kruszywa powinna składać się z co najmniej 3 frakcji – dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 5 mm nie 
może być większa niż 5 %. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 
15 % i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10 % całego składu frakcji. Do betonu B 25 należy stosować 
kruszywo o łącznym uziarnieniu, mieszczącym się w granicach podanych w poniższej tabeli: 
 

Bok oczka Przechodzi przez sito, % 
0,25 
0,5 
1,0 
2,0 
4,0 
8,0 
16,0 

3-8 
7-20 
12-32 
21-42 
36-56 
60-76 
100 

 
Zaleca się, aby punkt piaskowy wynosił 35-40 %. Należy dążyć, aby punkt pyłowo-piaskowy wynosił 0,5. Maksymalny wymiar ziaren 
kruszywa powinien pozwalać na wypełnianie mieszanką betonową każdej części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, 
ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
 
2.2.3. Cement 
Do stosowania dopuszczone są tylko cementy  podane poniżej:  

-   Cement hutniczy, marki 25 i 35 zgodnie z normą PN-88/B-30005,                                         
-   Cement portlandzki, marki 25 i 35 zgodnie z normą PN-88/B-30000.  

Cement powinien być sypki i nie powinien zawierać grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać 3 miesięcy. Powinien 
być przechowywany w sposób zapewniający odizolowanie od dostępu wilgoci. Każda partia (dostawa) cementu powinna posiadać certyfikat 
zgodności. 
Czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać 3 miesięcy. Powinien być przechowywany w sposób zapewniający odizolowanie 
od dostępu wilgoci. Każda partia (dostawa) cementu powinna posiadać certyfikat zgodności. 
Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakość określona certyfikatem zgodności  
 
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonów 
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Nie dopuszcza się stosowania do betonów dodatków w postaci popiołów lotnych, mączek mineralnych itp. Zaleca się stosowanie do 
mieszanek betonowych domieszek i dodatków o działaniu napowietrzającym i uplastyczniającym, mających aktualną aprobatę techniczną. 
Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010. 
Ponadto rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być uzgodnione z Inżynierem. Przed zastosowaniem betonu z 
domieszkami w konstrukcji obiektu należy sprawdzić doświadczalnie ich skuteczność przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 
Domieszki uplastyczniające powinny być przed zastosowaniem sprawdzone na okoliczność oddziaływania na cement, stosowany przy 
robotach.  
Beton z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na: 
– mrozoodporność, 
– wytrzymałość, 
– wodoszczelność. 
Ilość domieszki napowietrzającej należy określić doświadczalnie tak, aby objętość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej 
wynosiła 4,5 – 6,5 %. W przypadku stosowania domieszek dodatków do betonu, mrozoodporność betonu powinna być określona z 
zastosowaniem wody oraz 2 % roztworu soli. 
 
2.2.5. Stal zbrojeniowa 
Klasa, gatunek średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową. Stal musi posiadać certyfikat bezpieczeństwa CE. Zbrojenie należy 
wykonać z żebrowanych prętów zbrojeniowych ze stali AIIIN, 18G2. Musi ona spełniać wymagania norm PN-82/H-93215, PN-84/B-03264 
oraz WTWO.  
 
2.2.6  Elektrody spawalnicze  
Elektrody spawalnicze powinny spełniać warunki normy PN-84/B-03264.  

 
2.3.7.  Materiały pomocnicze  
Drut  do  wiązania  prętów  musi  być  typu  czarnego,  o  średnicy  1,6mm  miękki.  Klocki dystansowe pod zbrojenie muszą odpowiadać 
celom jakim mają służyć.   
 
2.2.8. Woda 
Woda stosowana do wykonania betonu i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
Czysta woda, nie zawierająca oleju, kwasu, zasad, związków organicznych i innych substancji zabronionych w normie PN-88/B-32250. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do 
momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek 
gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji 
gruntu lub kruszywa cementem. 
 
2.2.9. Rury  1500 powinny być wykonane z betonu zbrojonego. Rury powinny być dopuszczone do wykonywania przepustów drogowych. 
Rury muszą posiadać certyfikat bezpieczeństwa CE i aprobatę techniczna do stosowania w budownictwie.  
 
2.2.10. Roztwór asfaltowy do gruntowania powinien odpowiadać normie PN-B-24622:1974, a lepik asfaltowy na gorąco powinien 
odpowiadać normie PN-C-96177:1958. Przechowywanie lepiku w szczelnie zamkniętych bębnach metalowych, napełnionych do 95 % 
swojej pojemności. 
 
2.2.11. Szalowanie 
 
Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. 
 
2.2.11.1.  Drewno  do  wyrobu  szalunków:  deski  i  sklejki  używane  przy  deskowaniu  oraz pozostałe materiały do budowy szalunków -  
zgodne z WTWO, rozdział 5.  
 
2.2.11.2.  Płyty deskowania:  
                - sklejka– patrz WTWO, rozdział 5;  
                - w miejscach gdzie jest to  potrzebne – metalowe formy kształtowe;  
                - łączenie  deskowań:  złącza  usuwalne  lub  na  zatrzaskach  metalowych o stałej lub zmiennej długości, nie posiadające    
                   elementów pozostawiających w powierzchni betonu otworów o średnicy większej niż 25 mm.  
 
2.2.11.3.  Środek antyprzyczepny: aktywne chemicznie środki zawierające składniki wchodzące w  reakcję  z  wolnym  wapnem  
znajdującym  się  w  betonie,  powodujące  wytwarzanie się  nierozpuszczalnych  w  wodzie  substancji,  zapobiegających  przywieraniu  
betonu do deskowania.  
 
2.2.11.4.  Środek używany przy demontażu deskowań: bezbarwny olej mineralny, nie zawierający kerosenu, o lepkości od 100 do 110 s  
(w  uniwersalnej  skali  Saybolta) w  temperaturze 40

o
C, oraz temperaturze zapłonu wyższej od 150

o
C,  w  otwartych pojemnikach.  

 
2.3. Atesty materiałów i urządzeń.   
W  przypadku  materiałów,  dla  których  wymagane  są  atesty,  każda  partia  dostarczona  na budowę musi posiadać atest określający  
w sposób jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez  wykonawcę  badań  jakości  materiałów,  zarządzający  realizacją  umowy  
może  dopuścić do  użycia  materiały  posiadające  atest  producenta  stwierdzający  pełną  zgodność  tych materiałów  z warunkami 
podanymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych. Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  atesty  wydane  przez  producenta,  
poparte  w  razie potrzeby  wynikami  wykonanych  przez  niego  badań.  Kopie  wyników  tych  badań  muszą  być dostarczone przez 
wykonawcę zarządzającemu realizacją umowy.  Materiały  posiadające  atesty,  a  urządzenia  –  ważną  legalizację,  mogą  być  badane  
przez zarządzającego  realizacją  umowy  w  dowolnym  czasie.  W  przypadku  gdy  zostanie stwierdzona  niezgodność  właściwości  
przewidzianych  do  użycia  materiałów  i  urządzeń z  wymaganiami  zawartymi  w  szczegółowych  specyfikacjach  technicznych  nie  
zostaną  one przyjęte do wbudowania.   
 
3. Sprzęt  
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Dobór sprzętu 
Przewiduje się: 
- koparki,  
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- pompy do betonu, 
- żurawie samochodowe, 
- listwy wibracyjne. 
 
4. Transport 
 
4.1.Warunki ogólne transportu 
Ogólne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.Dobór środków transportu 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-63/B-06251 i może być prowadzony dowolnymi środkami pod 
warunkiem, że nie powoduje on:  
- segregacji składników,  
- zmian składu mieszanki,  
- zanieczyszczenia mieszanki,  
- zmian temperatury o więcej niż  5°C,  
Czas transportu powinien umożliwiać wbudowanie mieszanki nie później niż po:  
- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15°C  
- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20°C  
- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30°C  
 
Użycie  domieszek  redukujących  ilość  wody  oraz  opóźniających  wiązanie  może  zmienić wymieniony  powyżej  czas.  Wymaga  ono  
akceptacji  wytwórcy  betonu  i inspektora nadzoru. 
 
5. Wykonanie robót  
 
5.1.Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne warunki wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Szalunki 
5.2.1. Wykonanie deskowań 
Przed  przystąpieniem  do  wykonania  deskowań  należy  sprawdzić  zgodność  osi poziomów oraz zgodność wymiarów z rysunkami. Do 
betonowania w  wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda  inspektora nadzoru. 
Przed  ułożeniem  betonu  należy  uformować  i  wygładzić  skarpy  i  dno  formy ziemnej oraz ręcznie usunąć luźną ziemię. 
Szalunki należy wykonywać zgodnie z zasadami określonymi w WTWO, rozdział 5.  Należy  je  ustawiać  w  taki  sposób  aby  docelowo    
beton  spełniał  warunki tolerancji co do kształtu, położenia i wymiarów wymagane w WTWO, rozdział 5. 
Należy  dopasowywać  połączenia  szalunków  oraz  zapewnić  ich  wodoszczelność. Ilość połączeń należy ograniczyć do minimum. 
Na  wszystkich  wysuniętych,  eksponowanych    zewnętrznych  narożnikach  ścian i płyt, deskowania należy wzmacniać 25 mm taśmą   
stalową. 
Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wnęki oraz dylatacje i połączenia pomiarowe należy kształtować zgodnie z projektem. 
Przed  położeniem  betonu  należy  wyczyścić  deskowanie  i  podłoże  zgodnie z WTWO, rozdział 5. 
Deskowania  powinny  pozostać  na  miejscu  aż  do  uzyskania  przez  beton odpowiedniej  wytrzymałości  pozwalającej  przenieść  
obciążenia  od  ciężaru własnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych. 
Możliwość  ponownego  wykorzystania  deskowań  i  szalunków  określono w WTWO, rozdział 5. 
 
5.2.2.  Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania deskowań. 
Deskowania  powinny  być  zaprojektowane  i  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami określonymi  w  WTWO,  Rozdz.  6  oraz  wykonane  
zgodnie  z  określonymi  poniżej minimalnymi wymaganiami dla prac wykończeniowych. Niedotrzymanie powyższych wymagań będzie 
podstawą do odmowy przyjęcia prac betonowych. Odrzucone betony zostaną naprawione lub wymienione na koszt własny wykonawcy. 
Wszelkie naprawy lub  wymiana  betonów  podlegają  powyższym  warunkom  i  muszą  być  zaakceptowane przez zarządzającego 
realizacją umowy. 

 
5.2.3.  Przygotowanie powierzchni deskowań 
Wszystkie  powierzchnie  deskowań  mające  wchodzić  w  kontakt  z  betonem  przed przystąpieniem  do  prac  opisanych  poniżej  
powinny  zostać  gruntownie oczyszczone z pozostałości wcześniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczeń powierzchniowych.  Nie  
wolno  powtórnie  używać  deskowań  o  zniszczonej powierzchni. Z  powierzchni  kontaktowej  deskowań  należy  usunąć  wszelkie  
złuszczenia  stali i inne pozostałości metali. 
Przed  zainstalowaniem  płyty  mają  być  pokryte środkiem  zapobiegającym przywieraniu  betonu.  Środek  ten  nie  powinien  zmieniać  
barwy  betonu  i  po  30-tu dniach nie powinien być toksyczny. 

 
5.2.4.  Rozbieranie deskowań 
Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia będące skutkiem usuwania . 
Deskowania  oraz  podpory  dla  wykonywanych  konstrukcji  płytowych  lub  belek npowinny  pozostać  na  miejscu  zgodnie  z  WTWO,  
Rozdz.  6,  do  czasu  gdy  beton osiągnie  wytrzymałość  28-dniową,  która  zostanie  potwierdzona  przez  testy cylindryczne, lub do czasu 
zezwolenia na piśmie przez zarządzającego realizacją umowy.  Usuwanie  jakichkolwiek  podpór  w  celu  ich  ponownego  wykorzystania 
jest niedopuszczalne. 
Wszystkie  deskowania,  elementy  usztywniające  oraz  podpory  powinny  zostać usunięte.  
 
5.3 Zbrojenie  
5.3.1.  Przygotowanie zbrojenia  
Stal  powinna  być  dostarczana  na  budowę  wraz  z  odpowiednimi  narzędziami.  Powinna  ona być oznaczona metkami dla łatwiejszej 
identyfikacji. Przed użyciem należy  ją chronić przed kontaktem  z  gruntem.  Zbrojenie  powinno  być  składowane  na  stojakach  dla  
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania kształtu nadanego prętom.  
 
5.3.2. Dokumenty, które należy przedstawić w trakcie budowy 
Dokumenty dostarczane przez Wykonawcę w trakcie budowy muszą być zgodne z zasadami podanymi w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Rysunki  robocze  dostarczone  przez  Wykonawcę  przedstawiające  szczegóły gięcia, zestawienia stali i układ zbrojenia.  
Na  rysunkach  przedstawiających  sposób  układania  zbrojenia  należy  określić następujące  elementy:  wymiary,  przekroje,  odstępy,  
układ  i  liczbę  prętów  oraz połączenia z oznaczeniami kodowymi pozwalającymi na poprawne ułożenie stali zbrojeniowej bez 
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odwoływania się do szczegółowych rysunków roboczych. Za zgoda Inspektora nadzoru można odstąpić od wykonywania rysunków 
roboczych. Zbrojenie należy  przygotowywać zgodnie z normą PN-84/B-03264 oraz  WTWO rozdział 7. Wszystkie pręty muszą być gięte na 
zimno.  
 
5.3.3. Układanie stali zbrojeniowej 
Czyszczenie stali: z metalu należy usunąć wszelkie ztłuszczania hutnicze, tłuszcz, ziemię oraz inne zanieczyszczenia. 
Spawanie zbrojenia:  niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia Inspektora Nadzoru. Gięcie  i  formowanie  zbrojenia  na  miejscu  budowy 
jest  dozwolone po uprzedniej zgodzie Inspektora Nadzoru, oraz w przypadku kiedy  zachodzi  konieczność  przeformowania 
przygotowanych  w  warsztacie  prętów.  Przed  każdym  przeformowaniem prętów na miejscu wbudowania należy uzgodnić to  
z Inżynierem. 
 
5.4. Betonowanie  
 
5.4.1. Produkcja betonu i ustalanie składu mieszanki betonowej.  
 
5.4.1.1. Beton musi być dostarczany z profesjonalnych wytwórni betonu znajdujących się  w  pobliżu  budowy.  Ze  względu  na  szczególne  
warunki  wykonania  robót nie dopuszcza się przygotowywania mieszanki na miejscu budowy.  
 
5.4.1.2. Wymagany skład mieszanki (dane ogólne):  
a) Przed  rozpoczęciem  jakichkolwiek  prac  betonowych,  Wykonawca  powinien przedstawić  projektowany  skład  mieszanki  betonowej,  
dostarczony  przez autoryzowane, niezależne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inżyniera budownictwa.  Potwierdzone  kopie  
dokumentacji  badań  wszystkich  próbek mieszanek,  przeprowadzonych  przez  laboratorium,  powinny  zostać  przesłane 
zarządzającemu realizacją umowy. Nie wolno układać mieszanki betonowej przed zatwierdzeniem jej przez zarządzającego realizacją 
umowy.  
b) Producent  betonu  powinien  dostarczyć  atest  stwierdzając,  że  stosowane  przez niego z aktualnej dostawy materiały: cement, 
domieszki, kruszywa  i woda spełniają wszystkie wyżej wymienione wymagania, oraz  że stosowany przez  niego  projekt  mieszanki,  
wykorzystujący  te  składniki,  spełnia  wszystkie warunki specyfikacji co do wytrzymałości, gęstości, urabialności i trwałości. Taki atest  
musi  być  przedstawiony  do  wiadomości zarządzającego  realizacją umowy, dla  porównania  z  wynikami  badań  mieszanki  wykonanymi  
przez  niezależne laboratorium.  Dokumentacja  przedstawiona  przez  wykonawcę  powinna  być kompletna    i  zawierać  wystarczający  
dowód,  że  dotyczy  bieżącej  produkcji wytwórni.  
c)  Projekt mieszanki betonowej dla betonów konstrukcyjnych powinien spełniać następujące wymagania:                                                                                                       
     -  Projektowana 28-dniowa wytrzymałość betonu powinna wynosić 25Mpa jeśli w rysunkach i specyfikacji nie zaleca się inaczej.    
        Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekraczać 32 mm, jeśli w rysunkach i specyfikacji nie zaleca się inaczej lub jeśli zmianę    
        zaakceptuje zarządzający realizacją umowy.                                                                                                                
    -  Maksymalny stosunek w/c powinien wynosić 0.60 w proporcjach wagowych, chyba że Inżynier wyda inne pisemne instrukcje.                                                                     
    -  Maksymalna zawartość cementu w elementach masywnych powinna wynosić 320 kg/m

3
.                                                                                                  

Zawartość całkowita powietrza 2-4%.                                                                              
Opad betonu: 
- Fundamenty:70-80 mm,  
-  Ściany, płyty i belki:50-75 mm,  
-  Słupy i elementy o cienkim przekroju:65-75 mm  
Należy  sprawdzić  czy  wyniki  badań  mieszanki  betonowej  są  zgodne z  wynikami  testów  opadu  betonu.  W  celu  ułatwienia  
układania  mieszanki można  zwiększyć  opad  mieszanki  betonowej,  ale    tylko  przy  pomocy dodatków plastyfikujących, a nie przez 
dodawanie wody.  
 
5.4.1.3. Skład mieszanki do betonowania fundamentów 
a) Projektowana wytrzymałość  28 – dniowa powinna wynosić 25 Mpa.  
Maksymalny rozmiar ziaren kruszywa powinien wynosić 63 mm.  
 
5.4.1.4.  Homologacja (atest)                                                                                                                      
Do  każdej  partii  betonu,  przed  jej  rozładowaniem  na  miejscu  wbudowania, należy  dostarczyć  metrykę  dostawy  zawierającą  
informacje  zgodne z  wymaganiami  określonymi  w  WTWO,  Rozdz.  6  oraz  wymaganiami stawianymi przez zarządzającego realizacją 
umowy. Powinno  być  zgodne  z  WTWO,  Rozdz.  6  i  pozostałymi  wymaganiami określonymi  powyżej,  dotyczącymi  ustalania  składu  
mieszanki  betonowej, przeprowadzania testów oraz kontroli jakości.  
 
5.4.2. Układanie mieszanki betonowej 
 
5.4.2.1. Układanie  mieszanki  betonowej  powinno  przebiegać  zgodnie  z  zaleceniami przedstawionymi w WTWO, Rozdział 6,   
a także zaleceniami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu. 
 
5.4.2.3. Mieszankę betonową należy układać bezzwłocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczając do jej segregacji lub utraty 
składników oraz rozpryskiwania się mieszanki o deskowania i stal zbrojeniową, w warstwach o grubości nie większej  niż 450 mm. 
 
5.4.2.4. Podczas  układania  mieszanki  betonowej  nie  dopuszcza  się  stosowania  rur i innych urządzeń wykonanych z aluminium.  
 
5.4.2.5. Przed  przystąpieniem  do  betonowania  należy  usunąć  z  podłoża  gruz  i  inne zanieczyszczenia.  Kruszywo  lub  piasek  będący  
podkładem  pod  mieszankę betonową  należy  nawilżyć.  Przed  ułożeniem  betonu  należy  posmarować wszystkie  drewniane  
deskowania.  Rozmieszczenie  zbrojenia  powinno  być sprawdzone  i  zatwierdzone  przez  zarządzającego  realizacją  umowy  przed  
ułożeniem betonu.  
 
5.4.3. Podawanie betonu przy pomocy pompy  

 
5.4.3.1.  Pompowanie  betonu  dopuszcza  się  tylko  za  zgodą  zarządzającego  realizacją umowy. Jeżeli w jego opinii pompowany beton 
nie da odpowiednich efektów końcowych,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  betonowanie  przy  użyciu metod  konwencjonalnych.  
 
5.4.3.2. Sprzęt niezbędny do układania betonu przy pomocy pompy:  
a) Wykonawca  powinien  dysponować  na  miejscu,  podczas  betonowania gotową  do  pracy  pompą,  transporterem,  dźwigiem   
i  pojemnikiem do  betonowania,  lub  innym  systemem  zaaprobowanym  przez  Inżyniera pozwalającym  na  odpowiednie  rozłożenie  
betonowania  w  czasie i  uniknięcie  powstawania  niepożądanych  szwów  roboczych  w  przypadku uszkodzenia używanego sprzętu.  
b) Minimalna średnica przewodu tłocznego 100 mm.  
c) Jeśli  sprzęt  potrzebny  do  betonowania  lub  przewody  w  opinii zarządzającego  realizacją  umowy  nie  funkcjonują  prawidłowo,  



 33 

należy go wymienić.  
d) Do betonowania nie wolno używać przewodów aluminiowych.  
e) Kontrola jakości pompowanego betonu na miejscu budowy: próbki betonu na  opad  i  do  prób  cylindrycznych  mają  być  pobierane  
podczas betonowania na końcu każdej partii.                                                  

 
5.4.4.  Zagęszczanie betonu  
Beton  będzie  zagęszczany  przy  użyciu  wibratorów  wgłębnych  pracujących  z  minimalną częstotliwością  8000  o\min  i  odpowiednią  
do  zagęszczenia  betonowanej  sekcji  amplitudą. Przed  rozpoczęciem  betonowania  na  miejscu  budowy  powinny  znajdować  się  co  
najmniej  3  gotowe  do  pracy  wibratory.  Sposoby  wibrowania  oraz  potrzebny  sprzęt  powinny  spełniać założenia  przedstawione   
w  WTWO,  Rozdz.  6.  W  celu  zapewnienia  odpowiedniej  jakości zagęszczenia pracownik obsługujący wibrator musi mieć możliwość 
obserwacji wibrowanego betonu,  lub  wykonawca  powinien  wyznaczyć  dodatkową  osobę  odpowiedzialną za obserwację betonu 
podczas wibrowania.  

 
5.4.5.   Układanie betonów przy upalnej i  chłodnej pogodzie  
Przygotowanie  kruszywa,  wody  oraz  innych  składników  mieszanki  betonowej powinno  odbywać  się  zgodnie  z  wymaganiami  
podanymi  w  WTWO,  Rozdz.  6. Należy  zastosować  specjalne  metody  pielęgnacji  betonu  oraz  domieszki  opisane              
w  innych  rozdziałach  niniejszej  specyfikacji,  nawet  jeśli  nie  są  one  wymagane w  WTWO,  Rozdz.  6.  Domieszki  redukujące  
zawartość  wody  oraz  opóźniające wiązanie  betonu  w  celu  zapewnienia  urabialności  betonu  i  uniknięcia  nierówności  
powierzchni  po  pracach  wykończeniowych  mają  być  stosowane  w  ilościach zgodnych z zaleceniami producenta.  
Nie  należy  dopuszczać  do  przekroczenia  przez  mieszankę  podczas  betonowania temperatury wyższej od 30

o
C. W celu uniknięcie 

podwyższenia temperatury betonu należy przed zmieszaniem schłodzić składniki mieszanki.  
 
5.4.5.2. Betonowanie przy niskich temperaturach Mieszankę  betonową  należy  układać  i  zabezpieczać  zgodnie  z  wymaganiami  
podanymi w WTWO, Rozdz. 6. Mieszanki nie wolno układać na zamarzniętej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych deskowaniach. 
Nie wolno układać mieszanki w temperaturze zewnętrznej niższej lub równej 5

o
C bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego  przez  

zarządzającego  realizacją  umowy.  Beton  zniszczony  przez przemarznięcie musi być usunięty i zastąpiony nowym na koszt wykonawcy.  
 

5.4.6.  Łączenie ze starym betonem. Powierzchnię  starego  betonu  należy  skuć  i  oczyścić  aż  do  odsłonięcia  kruszywa.  
Powierzchnie  kontaktowe  należy  pokryć środkiem  wiążącym,  którego  typ  musi  być zaakceptowany przez Inżyniera. Metody 
przygotowania zaprawy i środka wiążącego powinny spełniać pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz odpowiadać szczególnym 
warunkom określonym  w  projekcie.  Wymaga  się  od  producenta  środków  wiążących  dostarczenia na piśmie instrukcji stosowania.  
 
5.4.7. Drobne naprawy  
 
5.4.7.1. Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonów niezależnie od  tego czy  są eksponowane, czy nie powinny być naprawiane zgodnie 
z zaleceniami niniejszego działu. Przed przystąpieniem do napraw Wykonawca jest zobowiązany uzyskać (poza określonymi  wyjątkami)  
zgodę  zarządzającego  realizacją  umowy  co  do  sposobu wykonywania  mieszanki  przeznaczonej  do  napraw.  Przed  przystąpieniem                      
do  betonowania  Wykonawca  powinien  przedstawić  zarządzającemu  realizacją umowy  do akceptacji próbki mieszanki w stanie 
płynnym. Powierzchnia zewnętrzna uzupełnień  betonu  powinna  być  zgodna  co  do  koloru  i  faktury  ze  stykającymi się z nią 
powierzchniami betonu.  
 
5.4.7.2. Przerwy  robocze  za  wyjątkiem  miejsc  występowania  uszczelnień  powinny być  wypełnione  bezskurczową  niemetaliczną  
zaprawą.  Kolor  zaprawy  powinien być dopasowany do przyległego betonu.  
 
5.4.7.3. Powierzchnia  uszkodzeń  i  cały  wadliwy  beton  ma  być  usunięty  aż  do  odsłonięcia zdrowego  betonu.  W  przypadku  
konieczności  skuwania,  krawędzie  skucia  mają  być prostopadłe  do  powierzchni  betonu.  Nie  dopuszcza  się  ostrych  krawędzi. 
Powierzchnia  uszkodzeń  ma  być  wypełniona  niemetaliczną  bezskurczową  zaprawą. Przed  rozpoczęciem  napraw  i  zamówieniem  
materiałów  należy  określić  technikę naprawy,  gdyż  niektóre  środki  wiążące  nie  nadają  się  do  naprawy  powierzchni pionowych. 
Wykonawca powinien ją przedstawić,  przekonsultować z  przedstawicielem  producenta  środków  wiążących  i  zaprawy  bezskurczowej  
oraz uzyskać  pisemne  instrukcje  co  do  sposobu  naprawy  uszkodzeń  i  je  przed przystąpieniem do prac przedstawić zarządzającemu 
realizacją. 

 
5.4.8.  Prace wykończeniowe 
 
5.4.8.1.Normalne wykończenie ścian: 
Natychmiast  po  usunięciu  deskowań  należy  uzupełnić  braki  i  skuć  wszystkie nierówności  powierzchni,  a  wstawki  betonu  mają  być  
poddane  pielęgnacji. W  celu  uzyskania  wyrównanej  powierzchni  ściany  muszą  być  wypełnione  wszystkie ubytki oraz ślady po 
deskowaniu.  
 
5.4.8.2. Gładkie wykończenia powierzchni:                                        
a) Natychmiast po usunięciu deskowań i naprawie powierzchni, należy ją przetrzeć średnio  ziarnistym  kamieniem  karborundowym  
i  cementem  lub  zaprawą murarską  z  drobnym  piaskiem.  Kontynuować  tarcie  aż do  usunięcia nieregularności i uzyskania jednolitej 
powierzchni.  
b) Przetrzeć drobnoziarnistym kamieniem karborundowym i wodą aż do uzyskania gładkiej powierzchni.  
 
5.4.8.3.  Wygładzanie powierzchni:                                          
a) packą drewnianą, kielnią drewnianą, itp.,  
b) Wykańczać szczotką dla otrzymania powierzchni bezpoślizgowej,  
c) Wystające krawędzie wykończyć kątownikami stalowymi.  

 
5.4.8.4. Wykończenia płyt 
Płyty mają  być  dokładnie  zagęszczone  przy  pomocy  wibrowania. Wykończenie,  do  osiągnięcia  odpowiedniego  wyrównania,  powinno  
być  wykonane po  całkowitym  rozprowadzeniu  i  usunięciu  nadmiaru  wody,  ale  jeszcze  dla  betonu znajdującego  się  w  stanie  
plastycznym.  Wyrównanie  powierzchni  powinno  zostać sprawdzone  przez  przyłożenie  3  metrowej  przykładnicy.  W  przypadku  
stwierdzenia jakichkolwiek zagłębień należy je natychmiast wypełnić świeżo zarobionym betonem, wyrównać, zagęścić i ponownie poddać 
pracom wykończeniowym.  
 
5.4.8.5. Kolejność prac wykończeniowych   
Wykończenie powierzchni betonów należy wykonywać w następującej kolejności:  

a)   Ściany fundamentowe,  
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b)   Ściany i płyty,  
c)   Przejścia,    
d)   Pozostałe    

 
5.4.8.6. Ochrona betonów po wykonaniu prac wykończeniowych.  
Betony  po  wykonaniu  prac  wykończeniowych  powinny  być  chronione  przed zniszczeniem  fizycznym  a  przypadku  jego  wystąpienia  
naprawione.  Powinny  być także  chronione  przed  działaniem  chemikaliów,  środków  i  materiałów  metalowych oraz innych środków 
powodujących zabrudzenie.  
 
5.4.9. Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania elementów.                       
5.4.9.1.Ściany 
a) Płaskie powierzchnie pionowe i poziome ścian powinny być wyrównane w ramach określonych poniżej tolerancji.  
b)  Wgłębienia w powierzchni ściany nie powinny być większe niż:                                                             
-  2 mm  niezależnie od miejsca i kierunku jeśli przykładnica długości 1 m położona   jest na najwyższym punkcie.                                                                                                  
-  5 mm niezależnie od miejsca i kierunku jeśli 3 m przykładnica położona jest na najwyższym punkcie.                                                                                                         
-  5 mm na całej wysokości ściany.  
c) Dopuszczalne odchyłki w założonej grubości ściany nie powinny przekraczać 5mm   
d) Wszelkie defekty wykonania ścian powinny zostać naprawione z godnie z zasadami  określonymi  w punkcie 5.4.8.                                                                          

 
5.4.9.2.Płyty 
Płaskie  powierzchnie  płyt  powinny  odpowiadać  następującym  wymaganiom co do tolerancji:  
a)  Nierówności  powierzchni  płyt  nie  powinny  przekraczać  5  mm  niezależnie  od  miejsca  i  kierunku.  Sprawdzenia  dokonuje  się  
przykładnicą  3  m  długości położoną na najwyższym punkcie.   
b)  Wzniesienia  na  wykończonej  płycie  powinny  się  mieścić  w  zakresie  10  mm tolerancji.  Wykonawca  jest  całkowicie 
odpowiedzialny  za  odpowiednie  funkcjonowanie    ukończonej  budowli.  Ochyłki  w  grubościach  płyt  nie  powinny  być  większe  niż  5  
mm  i  powinny spełniać określone powyżej wymagania.  
 
5.4.10. Pielęgnacja betonu  

             
             5.4.10.1. Pielęgnacja betonu powinna polegać na utrzymywaniu betonu w stanie ciągłej  wilgotności w ciągu:  

                      -   7 dni w przypadku użycia cementu portlandzkiego,  
      -  14 dni w przypadku użycia cementu hutniczego                                                                   

             Wybór  metody  pielęgnacji  betonu  zależy  od  opinii  zarządzającego  realizacją umowy.  
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5.4.10.2. W przypadku  gdy  przewidziane  jest  pokrycie  powierzchni  powłokami,  farbą, materiałami  cementowymi  lub  innymi  
materiałami  wykończeniowymi,  należy  przed zastosowaniem specyfików do pielęgnacji betonu upewnić się czy są one zgodne z 
przewidywanym  pokryciem.  W  przypadku  wystąpienia  jakichkolwiek  wątpliwości należy do pielęgnacji używać wody.  
 
5.4.10.3. Ściany  
 a)  Przez  cały  czas  gdy  beton  podlega  pielęgnacji,  deskowania  ścian  powinny  pozostawać  na  miejscu,  w  celu  zmniejszenia    
      odpływu  wody  i  wysychania betonu.  
 b) Środek  do  pielęgnacji  betonu  (jeśli  jest  dopuszczony)  powinien  być, stosowany zaraz po usunięciu deskowań.  
 c)  Powierzchnie eksponowane powinny być cały czas zraszane.  
 
5.4.10.4. Pielęgnacja  i  ochrona  betonu  przy  chłodnej  pogodzie  powinna  przebiega zgodnie  z  WTWO,  Rozdział  6.  Beton  
zniszczony  przez  działanie  zimna powinien zostać naprawiony lub wymieniony.  

 
5.5. Przepusty rurowe 
 
5.5.1. Wykonanie robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wytyczyć oś przepustów zgodnie z Dokumentacją Projektową. Punkty stabilizujące 
należy zabezpieczyć zgodnie z ustaleniami ST D.01.01.01. Wykopy należy wykonać w sposób opisany w ST D.02.01.01.Dno wykopu 
zagęścić w sposób opisany w ST D.04.01.01. Dno wykopu należy wyrównać, sprawdzić rzędne i oczyścić. Rury posadowić na ławie  
zbrojonej z betonu kl. B25. Przepust z obu stron zakończyć murkami czołowymi betonu B25. Murki posadowić na fundamentach z betonu 
kl. B 25. Fundamenty i część murków nad nimi izolować 2x abizolem R. Grubość ław fundamentowych i wymiary ścianek czołowych wg 
Dokumentacji Projektowej. Deskowanie należy wykonać w taki sposób, aby rzędne fundamentu były zgodne z Dokumentacją 
Projektową. Deskowanie należy pokryć środkiem adhezyjnym. 
Wykonanie i montaż zbrojenia – zbrojenie (kotwy łączące murki czołowe z fundamentami)  może zostać wykonane z prefabrykatów 
wykonywanych wcześniej w zbrojarni stałej lub wykonywane bezpośrednio na budowie w zbrojarni poligonowej; stal lub zbrojenie należy 
oczyścić z błota. Niedopuszczalne jest występowanie rdzy, jak również stosowanie stali zanieczyszczonej tłuszczami i farbami. Pręty 
muszą być proste - dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, a ich wymiary powinny być 
zgodne z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Zbrojenie powinno być wykonane zgodnie z postanowieniami PN-B-
06251:1963. Zbrojenie musi zachować dokładne położenie w czasie betonowania.  
Betonowanie powinno być wykonane ze szczególną starannością i może być prowadzone w temperaturze nie niższej niż + 5°C. 
Zewnętrzne powierzchnie wykonanych ścianek powinny mieć wygląd gładki, zwarty, jednorodny.  
Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłową pielęgnację betonu. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania 
zaleca się pokrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyższej od +5°C należy nie 
później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 
7 dni (polewanie minimum 2 razy na dobę). W czasie dojrzewania betonu elementy należy chronić przed uderzeniami i drganiami. 
Następnie rozebrać deskowanie. Deskowanie należy oczyścić, a wszelkie pozostałości po rozbiórce należy usunąć z Terenu Budowy.  
Izolacja ścianek - przed wykonaniem izolacji w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej powierzchnie izolowane należy 
zagruntować przez:  
-  dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych,  
-  roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 
a  następnie dwukrotnie pokryć lepikiem asfaltowym na gorąco. 
Zasypanie ścianek należy wykonać z dużą starannością i ostrożnością, w taki sposób, aby konstrukcja nie uległa uszkodzeniu. 
Przestrzeń za ściankami wypełnić równomiernie z dwóch stron, warstwami grubości do 15 cm zgodnie z PN-S-02205:1998: 
- wskaźnik zagęszczenia - 1,00 
- zagęścić ręcznie,  
- nie dopuszcza się do zasypywania gruntami spoistymi. 
Następnie umocnić wloty i wyloty darniną. 
Obsypkę rur wykonać z piasku średnioziarnistego warstwami równolegle po obu stronach rur, każdą warstwę zagęszczając. Należy 
zwrócić uwagę na dokładne zagęszczanie osypki w tzw. pachach rur. Pierwsze warstwy, aż do osi rur powinny być zagęszczone bardzo 
ostrożnie , tak aby uniknąć uniesienia rur. Po wykonaniu obsypki do połowy wysokości rur wszelkie ubijanie warstw powinno być 
wykonane w kierunku do ścian wykopu rur.  
Część rowu odwadniającego z obu stron przepustu przy drodze powiatowej oraz część rowu melioracyjnego należy pogłebić  
i wyprofilować.  
 
6. Kontrola jakości robót  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie jakości robót 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją 
Projektową i ST. Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich zakończeniu.  
W zależności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się wizualnie, przez pomiar lub badanie. 
 
6.2.1. Kontrola betonu – należy zbadać zgodnie z normą PN-B-06250:1988: 
Wytrzymałość betonu na ściskanie na 3 próbkach (po 28 dniach) sześciennych o boku 150 mm (1 seria), nasiąkliwość betonu na min. 3 
próbkach sześciennych o boku 100 mm pobranych na stanowisku betonowania mrozoodporność na 12 próbkach pobranych z jednej 
partii betonu wodoszczelność na 6 próbkach sześciennych o boku 150 mm pobranych z jednej partii betonu. 
Należy sprawdzić wygląd zewnętrzny w celu stwierdzenia, czy elementy nie mają raków, pęknięć, rys i ciał obcych w betonie. Rysy 
otwarte, pęknięcia, ciała obce i odsłonięcia zbrojenia są niedopuszczalne. Dopuszcza się występowanie rys włoskowatych (skurczowe, 
do 0,1 mm rozwartości):  
- poprzeczne - na 1/4 długości w 4 miejscach lub 1 rysa na całej długości jednej ściany  
- podłużne - na 1/3 długości w 2 miejscach na jednej ścianie  
- poprzeczne i podłużne krzyżujące - niedopuszczalne  
oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach, o łącznej powierzchni nie większej niż 2% powierzchni. 
Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać:  
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- w zakresie długości  5 mm  
- w zakresie wysokości i szerokości (grubości)  5 mm  
- w zakresie odchylenia od prostoliniowości - ponad 0,1 %  długości  
- w zakresie odchylenia od pionu ściany - ponad 0,2 % wysokości  
- w zakresie odchylenia od płaszczyzny na odcinku 3 m - ponad 0,2 % 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku 
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją 
mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 
± 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
± 1 cm  - opadu stożka przy konsystencji plastycznej. 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas 
ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz 
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu.  
Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczególnie mających styczność ze 
środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody przyśpieszonej (wg PN-B-06250:1988). 
 
6.2.2. Kontrola kruszywa musi obejmować wszystkie cechy wymienione w pkt. 2.  
 
6.2.3. Kontrola wykonania wykopów powinna być prowadzona zgodnie z ST D.02.01.01., a zasypania zgodnie z p.5 ST. 
 
6.2.4. Umocnienie wlotów i wylotów sprawdza się wizualnie.  
 
6.2.5. Sprawdzenie średnicy prętów i usytuowania zbrojenia należy przeprowadzić przez pomiar z dokładnością 1 mm. Stal musi 
posiadać certyfikat bezpieczeństwa CE. 
 
6.2.6. Kontrola deskowania 
Dopuszcza się następujące odchyłki:  
- odchylenie od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 0,1 %, 
- różnice w grubości desek 0,2 cm,  
- odchylenie ścian od pionu o 0,2 %, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
- miejscowe wybrzuszenie powierzchni o 0,2 cm na odcinku 3 m,  
 
odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania:  
- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż - 0,5 cm, 
- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż - 0,2 cm  
+ 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż - 0,5 cm 
 
6.2.7. Sprawdzenie ławy 
Sprawdzenie w zakresie zgodności z Dokumentacją Projektową obejmuje sprawdzenie elementów z następującą tolerancją: 
wymiary w planie  + 5 cm, rzędne ławy + 2 cm, rodzaj i ilość materiałów użytych do wykonania. 
 
6.2.8.  Równość powierzchni betonu i tolerancje 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami  
   i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
- pęknięcia są niedopuszczalne, 
- rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że ich rozwartość nie przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana  
   otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a długości rys nie przekraczają: 
- podwójnej szerokości belek i 1,0 m dla rys podłużnych 
- połowy szerokości belek i 1,0 m dla rys poprzecznych 
- pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 1 cm, a powierzchnia     
  na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni odpowiedniej ściany, 
- równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10260:1969,     
  tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm 
- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania elementu. Powierzchnię    
  płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie    
  długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 
- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa   
  itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm 
- powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, mleczka cementowego  
  i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy 
- ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wystają z betonu po rozdeskowaniu,  
  powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 
 
7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanego przepustu o danym przekroju, 1 m3  ławy pod przepust, murki czołowe, fundamentów, płyty 
stężającej, 1m3 wykonanego rowu, 1m3 gruntu do zasypania wykopu. 
Ilość robót przedstawionych do obmiaru powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową i ustaleniami Inspektora Nadzoru. Nie 
powinien on obejmować żadnych ilości robót niezaakceptowanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 
8. Odbiór robót  
Odbiór robót powinien odbywać się zgodnie z ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiór na podstawie oceny wizualnej, pomiarów, certyfikatów i świadectw zgodności oraz badań jakościowych materiałów zgodnie z 
ustaleniami niniejszej ST. 
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9. Podstawa płatności  
Zgodnie z ST DM.00.00.00. na podstawie jednostek obmiaru wg p.7, zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót. 
Cena obejmuje wykonanie następujących robót: 
-  roboty przygotowawcze,  
-  wykonanie niezbędnych wykopów oraz załadunek i odwiezienie nadmiaru gruntu poza Teren Budowy; nadmiar gruntu jest własnością   
   Wykonawcy; pompowanie wody, 
-  wykonanie deskowania, 
-  wykonanie fundamentu, 
-  ułożenie ławy,  
-  ułożenie przewodów rurowych, izolacja, 
-  wykonanie zbrojenia, 
-  ułożenie, zagęszczenie i pielęgnacja betonu,  
-  rozbiórka deskowania,  
-  umocnienie murków czołowych,  
-  zasypanie przepustów gruntem i zagęszczenie,  
-  uporządkowanie terenu,  
-  wykonanie badań i pomiarów, 
-  odwiezienie sprzętu i oznakowania.  
Wszelkie obowiązki wynikające z przepisów ustawy o odpadach obciążają Wykonawcę. 
 
10. Przepisy związane  
 
10.1.Normy 
PN-B-10260:1969  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-S-02202:1973  Przepusty. Podział, nazwy i określenia. 
PN-S-10040:1977  Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-B-06714/15:1991    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.  
PN-B-06714/16:1978    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren.  
PN-B-06714/17:1977   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.  
PN-B-06714/18:1977    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-B-06714/19:1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-B-06714/26:1978    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  
    organicznych. 
PN-B-06714/28:1978    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą  
    bromową. 
PN-B-06714/40:1978   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie.  
PN-B-06714/43:1987    Badania. Oznaczenie zawartości ziaren słabych.  
PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek.  
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.  
PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-B-06250:1988 Beton zwykły.  
PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  
PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  
PN-B-24622:1974 Roztwór asfaltowy do gruntowania.  
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.  
PN-S-02205:1997 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-B-06714-34:1991 Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-B-06714-46:1992 Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą szybką. 
Równoważne normy europejskie. 
 
10.2. Inne dokumenty  
Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63/2000). 
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. DP Warszawa 1990.  
Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektów mostowych (WTW). Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów - Transprojekt 
Warszawa.  
Wymagania i zalecania dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych wydane przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych w 
Warszawie w 1990 r. 
OST D-03.01.01.  
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D.04.00.00. PODBUDOWY 
D.04.01.00. DOLNE WARSTWY PODBUDOWY 
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem, 
profilowaniem i zagęszczaniem koryta, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę 
krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem, profilowaniem  
i zagęszczeniem koryta pod: 
- konstrukcję jezdni drogi,  
- ławy przepustów, 
- korytka odwadniające i krawężniki, 
z odwozem gruntu. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  
                                 d  
     Is   =   -------- 
   ds  

gdzie:  
d -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m

3
]  

ds-  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, 

służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych [Mg/m
3
].  

 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi normami i specyfikacją STWIOR DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiOR  
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały  
Nie dotyczy. 
 
3. Sprzęt 
3.1.Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.Dobór sprzętu 
 Do wykonania, profilowania i zagęszczania koryta należy stosować: 
- sprzęt mechaniczny dostosowany do szerokości profilowanego koryta, (mogą być też koparki),  
- drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego, w miejscach gdzie inny sprzęt nie może mieć zastosowania, 
- walce statyczne dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania   
   w  miejscach  trudno  dostępnych  dla  innego  sprzętu, lub inny  sprzęt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 
4. Transport  
4.1.Ogólne warunki transportu  
Ogólne warunki transportu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Wybór środków transportu 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i 
załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
używanego do wykonywania koryta. 
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne warunki wykonywania robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Profilowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do tej czynności podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto  
i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. Następnie należy profilować podłoże do spadków poprzecznych i podłużnych 
przewidzianych w dokumentacji projektowej sprzętem wskazanym w pkt.3 lub innym zaaprobowanym przez Inspektora nadzoru. W 
miejscach, gdzie jego zastosowanie jest niemożliwe profilowanie należy wykonać ręcznie.  
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Ewentualne zaniżenie poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania Wykonawca naprawi przez spulchnienie podłoża na głębokość 
zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru, uzupełnienie gruntem spełniającym wymagania dla górnej strefy korpusu w ilości niezbędnej i 
zagęści zgodnie z wymogami niniejszej STWiOR. 
 
5.2.2. Zagęszczanie podłoża 
Zagęszczanie podłoża należy rozpocząć bezpośrednio po profilowaniu. Czynność tą należy wykonać walcami, ubijakami mechanicznymi 
lub innym sprzętem zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, zachowując optymalną wilgotność zagęszczanego gruntu.  
Zagęszczanie należy prowadzić, aż do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podłoża >1,03 dla jezdni, pobocza, oraz >1,00 dla chodnika 
i zjazdów (kontrola i sprawdzenie wg BN-77/8931-12 „Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu”).  Układnie 
kolejnych warstw konstrukcji powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac związanych  
z profilowaniem i zagęszczaniem koryta. Obowiązkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie koryta przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli 
Wykonawca dopuści do naruszenia ukończonego koryta lub przeniknięcia nadmiernej ilości wilgoci do podłoża gruntowego, to przywróci 
koryto do stanu spełniającego warunki niniejszej specyfikacji bez dodatkowych kosztów dla Zamawiającego. 
Zagęszczenie gruntu pod korytkami odwadniającymi i fundamentami murków nie jest wymagane.  
 
6. Kontrola jakości robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania i pomiary 
Sprawdzeniu po profilowaniu i zagęszczaniu koryta podlegają: 
- ukształtowanie pionowe koryta z tolerancją +0 cm i –2 cm; 
- głębokość koryta z tolerancją +0 cm i –2 cm (należy wykonać 1 pomiar co 50 m), 
- spadek poprzeczny z tolerancją 0,5 % ,  
- zagęszczenie dna koryta jak w pkt.5,  
- wilgotność gruntu w czasie zagęszczania z tolerancją  2 % w stosunku do wilgotności optymalnej,  
- równość podłużna mierzona łatą 4-metrową co 20 m na każdym pasie ruchu z tolerancją 2 cm,  
- równość poprzeczna z tolerancją jw. 
- szerokość koryta +10 i –5 cm,  
- ukształtowanie osi w planie. 
Poziom jakości wykonanego profilowania i zagęszczenia koryta należy uznać za zgodny z wymaganiami normy PN-S-02205:1997 oraz 
wymienionymi w pkt. 10, jeżeli wszystkie wyniki badań spełniają wymagania podane wyżej.  
W przypadku stwierdzenia uchybień w wykonaniu, Inspektor nadzoru zaleca wykonanie poprawek i określa termin ich wykonania.  
 
7. Obmiar robót.  
Jednostką obmiaru jest 1m

2
 (metr kwadratowy)  wykonanego, wyprofilowanego i zagęszczonego koryta i 1 mb (metr bieżący)   

wykonanych rowków; z odwozem gruntu; zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Obmiar nie może obejmować żadnych powierzchni i długości niezaakceptowanych na piśmie przez Inspektora nadzoru.  
8. Odbiór  
Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robót opisanych w STWIOR DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
Inspektor nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z punktem 6. 
9. Podstawa płatności  
Płatność powinna nastąpić zgodnie ze STWiOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, 
zgodnie z obmiarem i oceną jakości.  
Cena wykonanych wykopów obejmuje: 
- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu służb specjalnych i dojść do posesji, roboty przygotowawcze, sprowadzenie sprzętu, 
- oznakowanie robót,  
- wyznaczenie granicy robót i oznaczenie tras urządzeń podziemnych,  
- wykonanie wykopu i wywiezienie gruntu poza Teren Budowy bądź przemieszczenie w nasyp,  
- wykonanie niezbędnego odwodnienia na czas robót, 
- profilowanie dna wykopu, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- wykonanie wykopów poprzecznych i podłużnych – wykop, przerzut lub przemieszczenie w obrębie budowy, wbudowanie gruntu, 

zagęszczenie, 
- przeprowadzenie wymaganych badań,  
- wykonanie zabezpieczeń skrzyżowań wykopów z urządzeniami podziemnymi, 
- uporządkowanie terenu robót, odwiezienie sprzętu. 
10. Przepisy związane  
10.1. Normy  
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
Równoznaczne normy europejskie. 
 
10.2. Przepisy związane 
OST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. G.D.D.P. Warszawa 1998.______________________ 
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D.04.02.01. WARSTWY ODCINAJĄCE 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot STWiOR  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstw odcinających, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, 
łączącej drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu: 

 Warstwy odcinające z piasku średnioziarnistego,  gr. 15 cm pod konstrukcję jezdni, pod korytka odwadniające, pod kostkę 
betonową, 

 Warstwy odcinające z pospółki z korytowania istniejącej nawierzchni, gr. 15 cm pod konstrukcję jezdni. 
 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi normami i specyfikacją STWiOR DM. 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiOR  
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały  
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.Wymagania dla materiałów na warstwę odcinającą 
Przewiduje się zastosowanie piasku spełniającego następujące wymagania: 
a) warunek szczelności, określony zależnością: 

15

85
5

D
d   

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
b) warunek zagęszczalności, określony zależnością: 

U
d
d

 60

10
5  

gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

 Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i 
zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
2.3. Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 
 
3. Sprzęt 
3.1.Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWIOR DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2.Dobór sprzętu 
Do wykonania warstwy odcinającej należy stosować:  
- walce statyczne, 
- płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne, 
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 
4. Transport  
4.1.Ogólne warunki transportu 
Ogólne warunki transportu podano w STWiOR D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2.Wybór środków transportu 
Kruszywo należy dostarczać na Teren Budowy w sposób przeciwdziałający jego segregacji, zanieczyszczeniem i chronione przed 
wpływami atmosferycznymi. Podczas transportu kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypywaniem  
i rozpyleniem. 
 
5. Wykonanie robót  
5.1.Ogólne warunki wykonywania robót 
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Ogólne warunki wykonywania robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót.  
 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwę powinno być przygotowane zgodnie ze specyfikacją D.04.01.01.  
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstwy odcinającej powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i 
utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Ich rozmieszczenie powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.2.2. Rozkładanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki lub recznie, z zacho0waniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu 
osiągnięto grubość projektowaną. W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odcinającej należy przystąpić 
do jej zagęszczania. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy 
kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców warstwa 
odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481(metoda II). Jeżeli materiał został nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie, a następnie powtórnie zagęszczony zgodnie ze STWiOR. Wykonawca jest zobowiązany do utrzymywania wykonanej 
warstwy w dobrym stanie aż do ułożenia kolejnej warstwy. Koszt ewentualnych napraw obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. Kontrola jakości robót.  
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Nierówności podłużne warstwy odcinającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odcinającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z tolerancją  0,5%. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na 
głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie  
i ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar  
i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej, określony 
wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1. Poziom jakości wykonanej warstw należy uznać za zgodny  
z wymaganiami  niniejszej STWiOR, jeżeli wszystkie wyniki badań spełniają wymagania podane wyżej.  W przypadku stwierdzenia 
uchybień w wykonaniu, Inspektor nadzoru zaleca wykonanie poprawek i określa termin ich wykonania. 
 
7. Obmiar robót.  
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) prawidłowo wykonanej warstwy odcinającej o grubości jak w Dokumentacji Projektowej. 
Obmiar nie może obejmować jakichkolwiek powierzchni niezaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.  
 
8. Odbiór  
Odbiór wykonanej warstwy odcinającej dokonywany jest na zasadach odbioru opisanych w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Inspektor nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z punktem 6. W przypadku stwierdzenia 
usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym 
terminie.  
 
9. Podstawa płatności  
Zasady ogólne płatności podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność zgodnie z jednostkami obmiaru wg punktu 7, na podstawie pomiaru  i po sprawdzeniu jakości robót.  
W cenę wykonanej czynności wchodzą:  
- prace pomiarowe,  
- dostarczenie kruszywa i wody, dostarczenie sprzętu, 
- rozścielenie kruszywa, wyrównanie do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,  
- utrzymanie i ochrona wykonanej warstwy, odwiezienie sprzętu, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 
 
10. Przepisy związane  
10.1. Normy  
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Żwir i mieszanka 
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
Równoznaczne normy europejskie. 

 
10.2 Inne dokumenty.  
OST D.04.02.01. Warstwa odsączająca i odcinająca. GDDP. Warszawa 1998._______________________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 43 

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH  

1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola 
Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót w zakresie czyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni i obejmują: 
- oczyszczenie podbudowy z tłucznia,  
- skropienie podbudowy z tłucznia,  
- oczyszczenie nawierzchni asfaltowej wiążącej,  
- skropienie nawierzchni asfaltowej wiążącej. 

 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi normami i specyfikacją STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiOR  
i poleceniami Inspektora nadzoru.  
Ogólne wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
2. Materiały  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.Stosowane materiały 
 
2.2.1.Do skropienia należy użyć asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej o właściwościach zgodnych z WT EmA-99. 
Właściwości emulsji: 
 

Lp. Właściwość Wymagania 
1 Zawartość lepiszcza, %/m/m/ 65+2 
2 Lepkość wg Englera w temperaturze 20C, E >6 
3 Jednorodność, % 0,63 mm <0,10 
4 Jednorodność, % 0,16 mm <0,25 
5 Indeks rozpadu, g/100g <90 
6 Przyczepność do kruszywa, % 85 
7 Trwałość, % 0,63 mm po 4 tyg. <0,4 
8 Odporność na wstrząsy, h, nie więcej niż 3 
9 Sedymentacja, % 5,0 

 
Dopuszcza się inne zawartości asfaltu w emulsji po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru. 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. Lepiszcze należy przechowywać w 
zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem.  
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy zachować następujące warunki: 
- czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesiące od daty jej produkcji, 
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3C. 
 
2.2.2. Stosowanie wody (do czyszczenia) z wodociągu nie wymaga badań.  
  
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Dobór sprzętu 
 
3.2.1. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni.  
Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy używać: 
- szczotki mechaniczne (zaleca się urządzenia dwuszczotkowe), 
- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne. 
 
3.2.2.Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni.  
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę mechaniczną lub reczną. Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie 
lepiszcza z tolerancją +10% w stosunku do ilości założonej. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby 
było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
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4. Transport  
4.1. Warunki ogólne transportu 
Warunki ogólne transportu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.Wybór środków transportu 
Emulsję należy transportować w cysternach samochodowych. Dopuszcza stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. 
Cysterny, pojemniki i zbiorniki powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres robót do wykonania 
 
5.2.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni.  
Oczyszczenie warstw nawierzchni wymienionych w punkcie 1.3. polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. 
Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie lub za pomocą dostosowanego sprzętu. 
Oczyszczeniu podlegają wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3. 
 
5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.  
Do skropienia warstw wymienionych w pkt.1.3. Wykonawca użyje emulsji w ilości 0,7 kg czystego asfaltu/m

2
 na podbudowę  

z kruszywa łamanego oraz 0,3 kg/m2  na warstwę wiążącą z betonu asfaltowego. 
Temperatura lepiszcza musi mieścić się w przedziale 20 ÷ 40°C. Jeżeli do czyszczenia była używana woda, to skropienie lepiszczem  
może  nastąpić  dopiero  po  wyschnięciu.  Skropienie powinno być równomierne, z tolerancją +10 %. 
Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozłożono nadmierną ilość lepiszcza Wykonawca powinien usunąć jego nadmiar. Skropiona 
powierzchnia powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin (w razie potrzeby dłużej),  
w celu umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody. 
 
6. Kontrola jakości robót.  
6.1. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie i kontrola jakości robót. 
 
6.2.1. Sprawdzenie jakości lepiszcza. 
Ocena lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna być oparta na świadectwach zgodności producenta (lub 
aprobatach technicznych).  
 
6.2.2. Sprawdzenie oczyszczenia.  
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokładności wykonania tej czynności.  
 
6.2.3. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza. 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją  + 10 %  
do ilości założonej.  
 
7. Obmiar robót.  
Jednostką obmiarową jest 1 m

2
 (metr kwadratowy) oczyszczonej lub skropionej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni, na podstawie 

Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. Obmiar nie może obejmować jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez 
Inspektora nadzoru. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Inspektor nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą STWiOR. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt 
własny w ustalonym terminie.  
 
9. Podstawa płatności  
Płatność powinna nastąpić zgodnie ze STWiOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, 
zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 
Cena wykonanej czynności obejmuje:  
- przygotowanie robót, oznakowanie robót, 
- dostarczenie potrzebnego sprzętu,  
- mechaniczne lub ręczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodą (jej dostarczenie na 

miejsce) lub użyciem sprężonego powietrza,  
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń,  
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,  
- skropienie warstw konstrukcyjnych lepiszczem w ilości określonej w specyfikacji technicznej, 
- przeprowadzenie badań,  
- odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach.  
10. Przepisy związane  
10.1.Normy:  
BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe.  
BN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem Englera. 
Równoznaczne normy europejskie. 
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10.2.Przepisy związane 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. I.B.D. i M. - 1999.OST D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie 
warstw konstrukcyjnych. G.D.D.P. Warszawa 1998. 
_____________________________________________________________________________________________________ 
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D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola 
Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z: 
- wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego 0/63 mm gr. 15 cm pod jezdnię drogi na odcinku 0+014,75 do  
  0+263,23, oraz pod zjazdy do posesji. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi normami i specyfikacją STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiOR  
i poleceniami Inspektora nadzoru.  
Ogólne wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
2. Materiały  
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.Stosowane materiały 
 
2.2.1. Kruszywo łamane powinno odpowiadać ustaleniom normy PN-S-06102:1997. Przewiduje się użycie kruszywa ze skał  
magmowych lub przeobrażonych o własnościach: 
a) ścieralność w bębnie kulowym po pełnej liczbie obrotów   – do 35 % ubytku masy, 
b) ścieralność w bębnie kulowym po 1/5 pełnej liczby obrotów                  – do 30 % ubytku masy, 
c) nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa                 – do 3,0 %, 
d) odporność na działanie mrozu                    – do 5 % ubytku masy,  
e) zawartość siarczanów i siarczków w przeliczeniu na SO

3          – do 1 % masy, 
f) zawartość nadziarna     – do 5  % masy  
g) wskaźnik piaskowy nie mniejszy niż             – 30 - 70 
h)  barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa;  
i)  zawartość ziaren nieforemnych        – do 35 % masy, 
j) wskaźnik nośności mieszanki kruszywa wnoś    – pow. 80 
Wykonawca zbada przyczepność bitumu do kruszywa w przypadku zastosowania kruszywa innego niż bazaltowe. 
Składowanie kruszywa należy zorganizować w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu z kruszywem innego 
rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hałd na składowiskach powinno odbywać się przy 
zapewnieniu warunków przeciwdziałających rozsegregowaniu się kruszywa. Krzywa uziarnienia kruszyw, określona wg PN-B-
06714/15:1991 powinna leżeć między krzywymi granicznymi podanymi w tabelach poniżej: 
 
Krzywa uziarnienia kruszywa 0/63 mm, określona wg PN-B-06714/15:1991 powinna leżeć między krzywymi granicznymi podanymi w 
tabeli poniżej: 
 

Sito kwadratowe 
[mm] 

Przechodzi przez sito 
[%] 

63 100 
31,5 77-100 
20 62-100 
16 58-94 
12,8 49-86 
8 42-75 
6,3 36-68 
4 29-58 
2 19-42 
1 13-32 
0,5 9-23 
0,25 4-16 
0,125 3-13 
0,075 2-10 

 
2.2.2. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. 
 
3. Sprzęt 
3.1.Warunki ogólne stosowania sprzętu 
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Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
3.2.Dobór sprzętu 
Do wykonania podbudowy należy stosować:  
- sprzęt mechaniczny do rozkładania kruszywa dostosowany do wielkości koryt,  
- walce statyczne i inne w zależności od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostępnych dla 

innego sprzętu,  
- inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru . 
Niektóre roboty mogą być wykonywane ręcznie. 
 
4. Transport  
4.1.Warunki ogólne transportu 
Warunki ogólne transportu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
4.2.Dobór środków transportu 
 
4.2.1.Transport kruszywa 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
 
4.2.2.Transport wody 
Woda może być dostarczana cysternami. 
 
5. Wykonanie robót  
   
5.1.Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
5.2.Zakres wykonywanych robót 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej ustalonej metodą Proctora 
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II) należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu była równa grubości warstwy 
założonej w Dokumentacji Projektowej. Spadki poprzeczne i podłużne należy wykonać zgodnie  
z Dokumentacją Projektową. Operacja zagęszczania przez wałowanie powinna być prowadzona, aż do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wg normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jeśli nie można 
określić wskaźnika zagęszczenia wg PN-77/8931-12, to należy sprawdzić wg BN-64/8931-02 stosunek modułu odkształcenia wtórnego 
E2 do pierwotnego E1, który nie powinien być większy niż 2,2: 
 
Wymagane cechy podbudowy 
Wskaźnik 
zagęszczenia IS   nie 
mniejszy niż  

Maksymalne ugięcie sprężyste pod 
kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 
30 cm, MPa 

 40 kN 50 kN od pierwszego obciążenia 
E1 

od drugiego obciążenia E2 

1,0 1,25 1,40 80 140 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określanej wg normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II) z tolerancją +1 % i –2 %. 
 
6. Kontrola jakości robót.  
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.Kontrola jakości wykonania robót 
Kontrola powinna przebiegać zgodnie ze STWiOR i dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. 
 
6.2.1. Sprawdzenie w zakresie: 
-  uziarnienia i wilgotności kruszywa, zagęszczenia warstwy i zawartości zanieczyszczeń obcych - 2 badania na dziennej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 , 
-  zawartość ziaren nieforemnych, ścieralność, odporność na działanie mrozu, wskaźnik piaskowy oraz zawartość 

zanieczyszczeń organicznych - jeden raz na 6000 m2  i  przy każdej zmianie źródła pobierania. 
Wszystkie kruszywa nie spełniające w/w wymagań zostaną przez Inspektora nadzoru odrzucone.  
Wykonawca przedłoży świadectwo zgodności na kruszywo przeznaczone do wbudowania. 
 
6.2.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy:  
-  grubość z tolerancją po zagęszczeniu + 2 cm, 1 pomiar co 50 m. Suma dozwolonych odchyleń warstw konstrukcyjnych nie 

może negatywnie oddziaływać na konstrukcję nawierzchni jako całości oraz na jej trwałość. 
-  nośność i zagęszczenie - wg metody Proctora lub w przypadku gdy jest to niemożliwe za pomocą metody obciążeń płytowych  

poprzez porównanie modułów odkształcenia. Wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia określonych 
zgodnie z BN-64-8931-02 nie powinna być większa od 2,2, co najmniej 1 próbka na 5000 m2; wskaźnik nośności wnoś>80, 

- szerokość warstwy z tolerancją  +5 cm, przy zachowaniu warunku dopuszczalnego odchylenia od projektowanej osi drogi, 
należy wykonać 1 pomiar co 50 m,  

- równość podłużna  - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona łatą 4-metrową i planografem), 
- równość poprzeczna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona łatą i poziomicą), 
- spadek poprzeczny - tolerancja do +0,5 % - 1 pomiar co 50 m i w punktach charakterystycznych,  
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- odchylenie od projektowanej osi drogi - do 3 cm, 1 pomiar co 25 m. 
- rzędne wysokościowe krawędzi z tolerancją +0 cm i –2 cm; należy wykonać 1 pomiar co 20 m na odcinku prostym oraz co 10 m na 

krzywych (w osi i na krawędziach), 
Poziom jakości wykonanej podbudowy należy uznać za zgodny z wymaganiami niniejszej STWiOR, jeżeli wszystkie wyniki badań 
spełniają wymagania podane wyżej. W przypadku stwierdzenia uchybień w wykonaniu, Inspektor nadzoru zaleca wykonanie poprawek i 
określa termin ich wykonania.  
 
7. Obmiar robót.  
Jednostką obmiaru jest 1m

2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo 
wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
 
8. Odbiór robót 
Odbiór podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie dokonywany jest na zasadach odbioru robót opisanych w STWIOR 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Inspektor nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z punktem 6. 
 
9. Podstawa płatności  
Płatność powinna nastąpić zgodnie ze STWiOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, 
zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
Cena wykonania czynności obejmuje:  
-  prace pomiarowe, oznakowanie robót, 
-  sprawdzenie podłoża, oczyszczenie, 
-  dostarczenie sprzętu i materiałów na miejsce wbudowania,  
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptą, opracowanie recepty, 
-  rozłożenie warstwami zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,  
-  zagęszczenie warstw,  
- utrzymanie i ochrona wykonanej warstwy podbudowy, 
-  przeprowadzenie wymaganych pomiarów, 
-  odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach.  
 
10. Przepisy związane  
10.1.Normy: 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych.  
PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw łamanych stosowanych w  
                                    budownictwie drogowym. 
PN-B-04101:1985 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą. 
 
PN-B-06714/12:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  
                                    obcych.  
PN-B-06714/01:1989 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
PN-B-06714/11:1987 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu petrograficznego. 
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-B-06714/19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą  
                                    bezpośrednią.  
PN-B-06714/28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą  
                                    bromową. 
PN-B-06714/40:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na  
                                    miażdżenie. 
PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los  
                                   Angeles. 
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie 

płytą. 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06714/26:1978 Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
Równoznaczne normy europejskie. 
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D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
D.04.04.04. PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO  
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z tłucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-
Wola Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy  
zasadniczej z tłucznia kamiennego 31,5/63 mm klinowanej klińcem 4/20 mm.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub więcej warstw nośnych z 
tłucznia i klińca kamiennego. 
 
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 [9], są: 
 kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec  wg PN-B-11112 [8], 
 woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 
2.3. Wymagania dla kruszyw 
Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-11112 [8]: 
 tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm, 
 kliniec od 20 mm do 31,5 mm, 
 kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 
 Inżynier może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spośród wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla których wymagania zostaną określone w SST. 
Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], określonymi dla: 
 klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej, 
Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej należy stosować kruszywo gatunku co najmniej 2. 
 
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji 
Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 [8] 
 
Lp. Właściwości Klasa II 
1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]: 

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż: 
    - w tłuczniu 
    - w klińcu 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 
    do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:   

 
 

35 
40 
 

30 
2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie więcej niż: 

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
2,0 
3,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku 
masy, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

4 Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku 
masy, nie więcej niż: 
- w klińcu 
- w tłuczniu 

 
 
 

30 
nie bada 

się 
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Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zależności od warstwy podbudowy  tłuczniowej, wg PN-B-11112 [8] 
 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Podbudowa jednowarstwowa lub 
podbudowa zasadnicza 

 

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2] 
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsia- 
    nych na mokro, % m/m, nie więcej niż: 
    - w tłuczniu 
    - w klińcu 
b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie 
    mniej niż: 
    - w tłuczniu i w klińcu 
c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niż: 
    - w tłuczniu i w klińcu 
d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niż: 
    - w tłuczniu i w klińcu 

 
 
 
3 
4 
 
 

75 
 

15 
 

15 

 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 [1], 
% m/m, nie więcej niż: 
- w tłuczniu i w klińcu 

 
 

0,2 

 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % 
m/m, nie więcej niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

 
 

35 
nie bada się 

 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wg 
PN-B-06714-26 [6]: 
- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie ciemniejsza  
   niż: 

 
 
 

wzorcowa 
 
2.4. Woda 
Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być studzienna lub z wodociągu, bez specjalnych 
wymagań. 
 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
b) rozsypywarek kruszywa do rozłożenia klińca, 
c) walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego klińcem, 
e) szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody. 
 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę tłuczniową powinno spełniać wymagania określone w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża”. 
Podbudowa tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do warstwy 
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową tłuczniową powinna być ułożona warstwa odcinająca lub wykonane 
ulepszenie podłoża. 
W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym gruntem podłoża warstwy odcinającej albo 
odsączającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek drobnych, wyrażony wzorem: 

    
15

85

15
D
d

  

gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej albo 
                    odsączającej, 
      d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
Geowłókniny przewidziane do użycia pod podbudowę tłuczniową powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna geowłóknin, uniemożliwiająca 
ich przebicie ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podłoża gruntowego. 
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Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową lub według 
zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 10 m. 
 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 
Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru 
największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. 
Podbudowę o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 
 Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo równiarki. 
Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość 
projektowaną. 
 Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego o 
nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się 
od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie 
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego należy rozłożyć kruszywo 
drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku 
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. 
Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały 
wypełnione kruszywem drobnym. Jeżeli to konieczne, operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy 
powtarzać aż do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. 
 Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa 
grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 
 Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym 
niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 
 
5.4. Odcinek próbny 
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, 
Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu, 
 ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do rozkładania i zagęszczania,  jakie będą 
stosowane do wykonania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż 200 m. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.  
 
5.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego 

  Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości 

badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna po- 
wierzchnia 

podbu- 
dowy na jedno 
badanie (m2) 

1 
2 
3 

Uziarnienie kruszyw 
Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie 
Zawartość ziarn nieforemnych w kruszywie 

 
2 

 
600 

4 
5 
6 
7 

Ścieralność kruszywa 
Nasiąkliwość kruszywa 
Odporność kruszywa na działanie mrozu 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

6000 
i przy każdej zmianie źródła 

pobierania materiałów 
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6.3.2. Badania właściwości kruszywa 
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3 powinny być wykonywane przez 
Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania 
materiałów oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, 
w obecności Inżyniera. 
 
6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
  Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia 
    kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 

m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

 
 
Cd. tablicy 4 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

8 Nośność podbudowy nie rzadziej niż raz na 3000 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 
25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [11].  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 
 
 
 
6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  2 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 
 
6.4.8. Nośność podbudowy 
Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. 
Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 5. 
Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zależności od kategorii ruchu 
 
Wymagane cechy podbudowy 
Wskaźnik 
zagęszczenia IS   nie 
mniejszy niż  

Maksymalne ugięcie sprężyste pod 
kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 
30 cm, MPa 

 40 kN 50 kN od pierwszego obciążenia 
E1 

od drugiego obciążenia E2 

1,0 1,25 1,40 100 170 
 
Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 cm, powinien być większy od 50 MPa. 
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Zagęszczenie podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia M II
E  do 

pierwotnego modułu odkształcenia M I
E  jest nie większy od 2,2. 

   I
E

II
E

M

M
     2,2       

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.4, 
powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom 
wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, 
do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 
Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty 
poniesie Wykonawca. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia 
wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z 
niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie podłoża, 
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie kruszywa, 
 zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. przepisy związane 
10.1. Normy 

  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych 

  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
  7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles 
  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 
Równoważne normy europejskie. 
10.2. Inne dokumenty 
Nie występują.__________________________________________________________________________________________ 
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D. 05.03.02. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót STWiOR  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni pieszych z kostki betonowej, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, 
łączącej drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z: 
- kostki betonowej gr. 6 cm wzoru np.: NOSTALIT melanż kolorów: żółtego, pomarańczowego, czerwonego, brązowego,  
na podsypce cementowo-piaskowej o Rm=5 MPa gr. 5 cm.  
 
Za zgodą Inwestora dopuszcza się zmianę wzoru i koloru kostki betonowej na wszystkie projektowane nawierzchnie. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek z betonu. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i  STWIOR 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z STWiOR, częścią rysunkową Dokumentacji 
Projektowej i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne  
Wymagania ogólne podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
2.2. Stosowane materiały 
 
2.2.1. Kostka brukowa betonowa 
Przewiduje się zastosowanie wibroprasowanej betonowej kostki brukowej grubości 6 cm w kolorze i wzorze zgodnym  
z dokumentacją projektową. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest przedłożenie aprobaty 
technicznej. Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Tekstura jednorodna w danej partii. Kolor 
jednolity dla całej partii, dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce. Plamy, zabrudzenia niezmywalne 
wodą – niedopuszczalne. Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe  
i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
-     na długości    - +3 mm, 
- na szerokości - +3 mm, 
- na grubości    - +5 mm. 
 
Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych: 
Lp. Cechy Wartość 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 

a) średnia z 6 kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

 
60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250, % nie więcej niż 5 
3 Odporność na zamrażanie, po 30 cyklach zamrażania i odmrażania w 3% roztworze NaCl lub 

po 150 cyklach w wodzie: 
a) pęknięcia i zarysowania powierzchni licowych 
b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie nie więcej niż, % 

 
 
Brak 
5 
20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie więcej niż 4,0 
5 Szorstkość – wskaźnik szorstkości SRT sprawdzony wahadłem angielskim nie mniejszy niż 50 
 
Badanie kostki betonowej należy wykonać zgodnie z procedurami badawczymi IBDiM. Kształt, kolor sposób układania  
i pochodzenie kostki musi zostać zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
2.2.2. Piasek 
Piasek na podsypkę i do wypełniania spoin powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712. 
 
2.2.3. Cement 
Cement powinien odpowiadać ustaleniom ST D.04.05.01. 
 
2.2.4. Woda 
Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-
88/B-32250, nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. 
 
3. Sprzęt  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom STWiOR DM. 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Do wykonania nawierzchni należy używać: 
– betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej (lub jej zakup w specjalistycznej   
   wytwórni), 
– wibratory płytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki – po pierwszym ubiciu ubijakami ręcznymi lub mechanicznymi  
    z częścią roboczą uniemożliwiającą uszkodzenie kostki. 
 
4. Transport  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Transport powinien odpowiadać wymaganiom STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Wysokość składowania (stosu) kostki nie może przekraczać 1 m. 
Kostkę betonową można transportować tylko na paletach. 
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
Ogólne wymagania wykonywania robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.Zakres robót 
Odcień i kształt kostki Wykonawca uzgodni zgodnie z pkt. 2. niniejszej STWiOR. Dopuszcza się zmianę koloru w uzgodnieniu  
z Inspektorem nadzoru. 
Nawierzchnię należy ułożyć na przygotowanej wcześniej i oczyszczonej podbudowie. 
W miejscach, w których jest to wymagane ustawić krawężniki betonowe zgodnie ze STWiOR D.08.01.01. Po wykonaniu tych 
czynności należy przystąpić do układania podsypki cementowo - piaskowej 1:4, takiej grubości aby po zagęszczeniu osiągnąć 
grubość 3 cm i 5 cm. 
Podsypkę zagęścić i wyprofilować. Kostkę należy układać w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi. Szczeliny między 
kostkami powinny wynosić od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż 
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem (w 
chodnikach) lub mieszanką cementowo-piaskową (w utwardzonym poboczu i zjazdach) , a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania ułożonej 
nawierzchni z kostek brukowych zastosować wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed 
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno 
używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia  
z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
  
6. Kontrola jakości robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności wykonywanych robót  
z Dokumentacją Projektową i STWiOR. Sprawdzenie powinno się odbywać zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich 
zakończeniu.  
W zależności od ocenianych cech i asortymentów sprawdzenia dokonuje się wizualnie, przez pomiar lub badanie. 
Wykonawca przedłoży certyfikaty zgodności na materiały przeznaczone do wbudowania. 
 
6.2. Kontrola materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania wszystkich materiałów w zakresie zgodności z niniejszą STWiOR  
i przedstawi je Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
Niezależnie od posiadanego certyfikatu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na 
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie.. 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2. i wyniki badań 
przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola robót - częstotliwość i zakres 
Należy sprawdzić: 
a) podsypkę - sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz niniejszą STWiOR, 
b) prawidłowość układania i ubicia kostki brukowej wg pkt. 5. i na podstawie oceny wizualnej. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjęty deseń jest zachowany i czy prawidłowość desenia 
jest wystarczająca. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni: 
– nierówności podłużne nie powinny przekraczać 0,8 cm; pomiar 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04, 
– spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  + 0,5%, 
– rzędne wysokościowe nawierzchni – różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinny 

przekraczać +1 cm, 
– ukształtowanie osi – przesunięcie osi w planie w stosunku do projektowanej nie może przekraczać +5 cm, 
– szerokość nawierzchni – tolerancja wynosi + 5 cm,  
– grubość podsypki  - tolerancja +1,0 cm. 
Ponadto należy skontrolować: 
– pomiar szerokości oraz powiązania spoin, 
– sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki, 
– kontrola prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych, 
- prawidłowość ubicia kostki – osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane po swobodnym jednokrotnym opuszczeniu ubijaka 

o masie 25 kg z wysokości 15 cm na poszczególne kostki, 
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7. Obmiar robót  
Ogólne zasady podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. 
Powierzchnia nawierzchni przedstawionych do obmiaru powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową i ustaleniami 
Inspektora nadzoru. Nie powinien on obejmować żadnych ilości niezaakceptowanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 
8. Odbiór robót  
Odbiór robót powinien odbywać się zgodnie z STWIOR DM.00.00.00. Odbiór na podstawie oceny wizualnej, pomiarów, 
pomiarów geodezyjnych (niwelacji) i badań jakościowych materiałów. 
 
9. Podstawa płatności  
Płatność powinna nastąpić zgodnie ze STWiOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” na podstawie jednostek obmiarowych wg 
punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
Cena obejmuje wykonanie następujących robót: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- uzgodnienie koloru i kształtu kostki, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie i ubicie kostki,  
- wypełnienie spoin w nawierzchni, wypełnienie szczeliny między kostką a jezdnią asfaltobetonową,  
- pielęgnację nawierzchni, 
- wykonanie pomiarów i badań. 
 
10. Przepisy związane  
 
10.1. Normy 
PN-B-06712:1986           Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
PN-B-32250:1988           Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-80/6775-03/01         Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
                                      Wspólne  wymagania i badania. 
Równoważne normy europejskie. 
Oraz normy i przepisy wymienione w przywołanych STWiOR._____________________________________________________ 
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D.05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE 
D.05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA  WIĄŻĄCA 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiOR. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, 
łączącej drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy: 
-  wiążącej z betonu asfaltowego modyfikowanego 0/16 mm gr. 6 cm dla KR2. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona 
na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
 
Beton asfaltowy (BA) – wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa spełniająca wymagania wobec betonu asfaltowego. 
 
Środek adhezyjny – preparat będący najczęściej związkiem powierzchniowo czynnym, który poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być 
stosowany do lepiszcza mieszanki mineralno-asfaltowej lub nanoszony na powierzchnię kruszywa. 
 
Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi normami i STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z STWiOR, Dokumentacją Projektową  
i poleceniami Inspektora nadzoru.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
2. Materiały 
 
2.1.Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Warstwa wyrównawcza powinna być wykonana z betonu asfaltowego modyfikowanego, zgodnie z normą PN-S-96025:2000. 
 
2.2. Stosowane materiały 
 
2.2.1.Kruszywa 
Przewiduje się zastosowanie kruszyw łamanych granulowanych (grysy, piasek łamany, kruszywo drobne granulowane) wg PN-
B-11112:1996 z litego surowca skalnego ze skał kl. I, gat. 1 zgodnie z ustaleniami ST D.04.07.01. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem  
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
 Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów w 
zależności od kategorii ruchu 

  nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) z surowca skalnego 

  
  
kl. I, II; gat.1, 2 

  
  
kl. I, II1); gat.1, 2 

  b) z surowca sztucznego (żużle 
pomiedziowe i stalownicze) 

  
jw. 

  
kl. I; gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

  
kl. I, II; gat.1, 2 

  
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

  
kl. I, II 

  
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

  
kl. I, II; gat.1, 2 

  
kl. I, II1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961[9] 
  
podstawowy, 

  
podstawowy 
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b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratoryjnego 

zastępczy 
pyły z odpylania, 
popioły lotne 

- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

  
D 50, D 70 

  
D 50 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

  
- 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C, 
DP30,DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 
 
 
2.2.2. Wypełniacz  
Należy stosować wypełniacz mineralny podstawowy wykazujący właściwości zgodne z PN-S-96504:1961 i ST D.04.07.01. 
 
2.2.3.Lepiszcza 
Zaleca się stosować asfalt modyfikowany DE 30A wg TWT PAD-97. 
Za jakość dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (dostawca i producent) powinny być określone w recepcie. 
 
3. Sprzęt  
 
3.1.Ogólne wymagania stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.Dobór sprzętu 
Roboty należy wykonywać mechanicznie. 
Wykonawca powinien mieć możliwość korzystania z (lub zakupu materiałów): 
- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych; 

otaczarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i/lub 
wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm (50 decybeli); wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące 
właściwą jakość wytwarzanej mieszanki; nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją, dozowanie powinno 
odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie; nie dopuszcza się sterowania ręcznego odważaniem składników,  

- układarki, 
 walce lekkie, średnie z wibracją i ciężkie stalowe gładkie, 
 walce ogumione, 
 skrapiarki, 
 szczotkę mechaniczną, 
 piłę do obcinania warstwy. 
 
4. Transport  
 
4.1.Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Transport powinien odpowiadać wymaganiom STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Dobór środków transportu 
 
4.2.1. Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z ustaleniami producenta. 
 
4.2.2. Wypełniacz należy przewozić w cysternach umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 
4.2.3. Kruszywo należy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
4.2.4. Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien spełniać następujące warunki:  
 do transportu mieszanek można używać wyłącznie samochodów-wywrotek,  
 czas transportu nie może przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku temperatury wbudowania,  
 powierzchnię wewnętrzną skrzyni samochodów - wywrotek przed załadunkiem należy spryskać w niezbędnej ilości 

środkiem zapobiegającym przyklejaniu się masy,  
 samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi należy przykrywać transportowaną mieszankę,  
 skrzynie samochodów powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku.  
 zaleca się zastosowanie samochodów - termosów z podwójnymi ściankami skrzyni wyposażonej w system grzewczy.  
 
5. Wykonanie robót  
 
5.1.Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego /opracowanie recepty 
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia je Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. Recepty 
powinny być opracowane dla konkretnych materiałów do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych 
materiałów.  
 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej dla warstwy wiążącej KR2 powinna się mieścić w obszarach położonych między 
krzywymi granicznymi określonymi w kolumnie 2 (od 0 do 16 mm) tabeli nr 5.  
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, z betonu asfaltowego 

  
Lp. 

  
Właściwości 

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wiążącej, wyrównawczej                       
i wzmacniającej w zależności od  
kategorii ruchu 

    KR 1  lub  KR 
2 

od KR 3  do  KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga 
się 

 16,0 (22)3) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 
uderzeń ubijaka,  kN   

  
 8,0  ( 6,0)2) 

  
11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

jw., % od 65,0 do 
80,0 

 75,0 

6 Grubość warstwy w cm z MMA o 
uziarnieniu: 

od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 

  
 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 

  
  
 
od 4,0do 6,0 
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od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

od 6,0 do 8,0 
- 

od 6,0 do 8,0 
od 7,0 do 10,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  98,0  98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) 1)     oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 
[16],dotyczy tylko fazy projektowania   składu MMA 

2) 2)     dla warstwy wyrównawczej 
3) 3)     specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 

skanalizowanym, itp. 

  
5.2.2. Wytwarzanie mieszanek: 
Dozowanie składników powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu. Tolerancje dozowania składników: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż +2 % w stosunku do masy składnika. 
Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie  
i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru.  
W obecności Inspektora nadzoru Wykonawca wykona zarób próbny: 
- na sucho bez udziału asfaltu, 
- pełny zarób próbny po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej. 
 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  
zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m 

  
Lp. 

  
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do nawierzchni dróg o kategorii 
ruchu 

    KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 
4,0; 2,0 

  
 5,0 

  
 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 
mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  3,0  2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach            # 0,075mm  2,0  1,5 

4 Asfalt  0,5   0,3 
  
Maksymalne odchylenia składu mieszanki od zatwierdzonej recepty powinny być utrzymane w następujących granicach 
tolerancji:  
 
  
Lp. 

  
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do nawierzchni dróg o kategorii 
ruchu 

    KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 
4,0; 2,0 

  
 5,0 

  
 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 
mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  3,0  2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach            # 0,075mm  2,0  1,5 

4 Asfalt  0,5   0,3 
  
5.2.3. Wbudowanie mieszanki 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Nierówności podłoża nie powinny być większe niż 9 mm. Podłoże powinno 
być skropione emulsją zgodnie z ustaleniami ST D.04.03.01.  
Układanie warstwy wyrównawczej - musi odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i ciepłej 
pogodzie, w temperaturze powyżej 5oC. Zabrania się układania mieszanek w czasie ciągłych opadów deszczu oraz przy silnym 
wietrze (>16m/s). 
Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną prędkością w granicach 2÷4 m na minutę. 
Mieszankę należy układać równej grubości 4 cm, w zależności od lokalizacji. Przewiduje się układanie w jednej warstwie. 
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Układanie warstwy wyrównawczej powinno odbywać się całą szerokością, bez widocznego rozsegregowania mieszanki i ze 
szczególną dbałością o wykonanie złączy. Złącza poprzeczne należy wykonać poprzez poprzeczne pionowe obcięcie, a 
następnie posmarowanie lepiszczem. Powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. 
Złącza powinny być przesunięte co najmniej o 15 cm w stosunku do złącz w podbudowie z betonu asfaltowego. 
Wygląd zewnętrzny ułożonej warstwy powinien być jednolity, tj. bez miejsc porowatych, łuszczących się, przebitumowanych, 
bez spękań.  
Złącza poprzeczne powinny być ściśle związane i w jednej płaszczyźnie z powierzchnią warstwy. 
Temperatura mieszanki powinna być sprawdzana regularnie i utrzymywana w stopniu uniemożliwiającym przegrzanie  
i jednocześnie pozwalającym na zadawalające rozścielenie i zagęszczenie. 
 
5.2.5. Zagęszczenie mieszanki 
Po przejściu układarki należy łatą sprawdzić powierzchnię warstwy i usunąć wszelkie nierówności oraz zamiałować 
rozsegregowane miejsca. Następnie przystąpić do zagęszczania. 
Powinny być zachowane podstawowe zasady zagęszczania; 
-  najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym walca w celu uniknięcia sfalowań nawierzchni,  
-  rozpoczynać wałowanie walcem gładkim, a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, podwyższając je w miarę 

wałowania, - manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym,  
-  prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 ÷ 4 km/h na początku i w granicach 4÷6 km/h w 

dalszej fazie wałowania,  
-  wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze,  
-  pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy użyciu walca stalowego statycznego.  
Sprzęt zagęszczający nie może być parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu aż ostygnie do temperatury, przy której 
stojący na warstwie sprzęt nie spowoduje odcisków i deformacji. Czas zagęszczania nie powinien przekraczać 15 minut. 
 
6. Kontrola jakości robót  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedłoży certyfikaty zgodności z normami i aprobatami na wbudowywane materiały. 
 
6.2.Kontrola i badania laboratoryjne 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności wykonywanych robót  
z Dokumentacją Projektową i STWiOR. Sprawdzenie powinno się odbywać w zarówno w trakcie wykonywania robót, jak i po ich 
zakończeniu.  
W zależności od badanych cech sprawdzenia dokonuje się wizualnie lub przez pomiar. 
 
6.2.1.Badania materiałów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania i w czasie wbudowania mieszanki: 

Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce 

roboczej 

Warunki i zakres badań 

Uziarnienie mieszanki mineralnej  
2 próbki 

Próbki należy pobrać po wymieszaniu kruszyw; 
krzywa uziarnienia powinna odpowiadać krzywej 
zaprojektowanej  
w recepcie 

Skład  i uziarnienie MMA 1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
co najmniej raz dziennie 

Należy wykonać ekstrakcję zgodnie  
z PN-S-04001:1967; wyniki powinny być zgodne 
z receptą z tolerancją określoną  
w niniejszej STWiOR. 

Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) Określić własności zgodnie z pkt. 2.2.3. 
niniejszej STWiOR 

Właściwości wypełniacza 1 NA 100 MG Określić własności zgodnie z pkt. 2.2.2. 
niniejszej STWiOR 

Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie Określić własności zgodnie z pkt. 2.2.1. 
niniejszej STWiOR 

Temperatura składników betonu 
asfaltowego 

 
Dozór ciągły 

Zgodność z ustaleniami niniejszej STWiOR 

Temperatura betonu asfaltowego każdy pojazd przy załadunku  
i w czasie wbudowania 

Zgodność z ustaleniami niniejszej STWiOR  
z tolerancją +2C 

Wygląd betonu asfaltowego  
jw. 

Ocena wizualna wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania 

Właściwości próbek  Jeden raz dziennie Zgodnie ze STWiOR 
 
 
6.2.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego: 

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań 
i pomiarów 

Tolerancje 

Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi  
o długości 1 km 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją +5 cm 

Równość  podłużna 
warstwy 

Każdy pas ruchu planografem Nierówności podłużne i poprzeczne mierzone wg BN-68/8931-04 
nie powinny być większe niż 6 mm 

Równość poprzeczna Nie  rzadziej niż co 5 m.  Do  6 mm 
Spadki poprzeczne 
warstwy 

10 razy na odcinku drogi 
 o długości 1 km 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją +0,5 % 

Rzędne wysokościowe 
warstwy 

Pomiar rzędnych niwelacji  
co 20 m. na prostej i co 10 m. na 
krzywej (w osi i na krawędziach) 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją –1 cm, + 0 cm. 
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Ukształtowanie osi  
w planie 

Wg dokumentacji budowy Zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją +5 cm 

Grubość wykonywanej 
warstwy 

2 próbki z każdego układanego pasa o 
powierzchni do 3000 m2 

 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją +10 %. 

Złącza podłużne  
i poprzeczne 

cała długość złącza Złącza powinny być w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi, całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w 
jednym poziomie; powinny odpowiadać ustaleniom niniejszej 
STWiOR 

Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość Równo obcięta i pokryta asfaltem 

Wygląd warstwy Cała powierzchnia Jednolita tekstura, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych 

Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego układanego pasa o 
powierzchni do 3000 m2 

Zgodne z wymaganiami w STWiOR 
 

Wolna przestrzeń  
w warstwie 

2 próbki z każdego układanego pasa o 
powierzchni do 3000 m2 

 

Moduł sztywności pełzania  Badanie tylko przy projektowaniu Zgodnie z  STWiOR 
 
7. Obmiar robót  
Zasady ogólne obmiaru robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1m

2
 ułożonej warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego. Obmiar odnosi się do zakresu objętego 

Dokumentacją Projektową i uzgodnionego przez Inspektora nadzoru. Obmiar uwzględnia wyłącznie roboty określone 
Dokumentacją Projektową, bądź zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
8. Odbiór robót  
Zgodnie ze STWiOR DM.00.00.00. na podstawie obmiaru, wyników badań laboratoryjnych, pomiarów cech geometrycznych 
oraz oględzin wizualnych zgodnie z punktem 6.  
Jeżeli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidłowo, to Inspektor nadzoru określi termin usunięcia usterek i zgłoszenia 
robót do ponownego odbioru.  
 
9. Podstawa płatności  
Ogólne zasady płatności podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jakości robót.  
Cena za wykonanie warstwy wyrównawczej obejmuje: 
-      roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru  recepty laboratoryjnej 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
- czyszczenie istniejącej nawierzchni, 
- skropienie istniejącej nawierzchni, 
- posmarowanie gorącym bitumem urządzeń obcych,  
- mechaniczne rozłożenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami 

poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie bitumem krawędzi,  
- dostarczenie i odwiezienie sprzętu,  
- przeprowadzenie pomiarów kontrolnych wymienionych w STWiOR. 
 
10. Przepisy związane  
 
10.1.Normy 
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych..  
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
PN-S-04001:1961 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 14.05.1999r. poz. 430). 
Równoważne normy europejskie. 
10.2.Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. I.B.D. i M. - 1997. 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA99. I.B.D. i M. - 1999. 
„Wytyczne zagęszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntów, kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych” – Zeszyt nr 29 
I.B.D. i M./1990. 
OST D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo - mastyksowej (SMA). GDDP Warszawa 2001. 
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D.05.03.13. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.  WARSTWA ŚCIERALNA 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot STWiOR. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy ścieralnej nawierzchni  
z mieszanki asfaltobetonowej, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę 
krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR. 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej, 
wg PN-S-96025:2000 [10]. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
modyfikowanego 0/12,8 mm grubości 4 cm dla KR2.  
 
2. Materiały 

Asfalt - Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. 

Wypełniacz - Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza 
podstawowego i zastępczego. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów 
w zależności od kategorii ruchu 

  nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 

  
  
kl. I, II; gat.1, 2 

  
  
kl. I, II1); gat.1 

  b) ze skał osadowych jw. jw.2) 
  c) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i 

stalownicze) 
  
jw. 

  
kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] 

  
kl. I, II; gat.1, 2 

  
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

  
kl. I, II 

  
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-
CZDP 84 [15] 

  
kl. I, II; gat.1, 2 

  
kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961[9] 
  
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia 

laboratoryjnego 

  
podstawowy, 
zastępczy 
pyły z odpylania, 
popioły lotne  

  
podstawowy 
- 
- 
- 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

1) 1)     tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;   
gat. 1 

2) 2)     tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z       innymi 
kruszywami, w ilości  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez 
ograniczenia ilościowego 

3) 3)     preferowany rodzaj asfaltu 

  
   
Kruszywo 
W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Asfalt upłynniony 

Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7]. 

3.Sprzęt 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien mieć możliwość korzystania  
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z następującego sprzętu (lub zakupu materiałów): 
-      wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
-      układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
-      skrapiarek, 
-      walców stalowych gładkich , 
-      walców ogumionych, 
-      samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów, 

-       piły do ciecia nawierzchni asfaltobetonowych. 

4. Transport 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991  
Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 
-      cysternach kolejowych, 
-      cysternach samochodowych, 
-      bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem  
i uszkodzeniem worków. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas 
oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku 
zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów 
pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
-      doborze składników mieszanki mineralnej, 
-      doborze optymalnej ilości asfaltu, 
-      określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 
 
 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
  
Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz 

orientacyjne  zawartości asfaltu 
  

  Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 

Wymiar oczek  KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość asfaltu 

od  0  
do 20 

od 0 do16    
lub od  0 
do 12,8 

od 0 do 8  
lub od  0 do 
6,3 

od  0  
do 20 

od  0  
do 201)  

od  0  
do 16  

od  0 
do12,8  

Przechodzi przez: 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 

  
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

  
100 
88÷100 
78100 
6893 
5986 
5483 
4878 
4070 
2959 
  
(4171) 
  
2047 
1336 
1031 
723 
620 
510 

  
  
100 
90100 
80100 
69100 
6293 
5687 
4576 
35÷64 
  
(36÷65) 
  
2650 
1939 
1733 
1325 
1222 
711 

  
  
  
  
  
100 
90÷100 
78100 
60100 
4171 
  
(2959) 
  
2752 
1839 
1534 
1325 
1222 
812 

  
100 
88÷100 
78100 
6885 
5974 
5467 
4860 
3950 
2938 
  
(6271) 
  
2028 
1320 
1017 
712 
611 
57 

  
100 
90÷100 
67100 
5283 
3862 
3050 
2240 
2137 
2136 
  
(6479) 
  
2035 
1730 
1528 
1224 
1122 
1015 

  
  
100 
90÷100 
80100 
7088 
6380 
5570 
4458 
3042 
  
(5870) 
  
1828 
1220 
1018 
815 
714 
69 

  
  
  
100 
87÷100 
73100 
6689 
5775 
4760 
3548 
  
(5265) 
  
2536 
1827 
1623 
1217 
1115 
79 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
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w MMA, % m/m 5,06,5 5,06,5 5,56,5 4,55,6 4,35,4 4,86,0 4,86,5 
1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego 

  
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości 
Wymagania wobec MMA 
i warstwy ścieralnej z BA 
w zależności od kategorii ruchu 

    KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się  14,0 (18)4) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, kN  5,52)  10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  jw., % 

od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0 
6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:   

 od 0 mm do 6,3 mm 
 od 0 mm do 8,0 mm 
 od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

  
od 1,5 do 4,0 
od 2,0 do 4,0 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

  
  
  
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  %  98,0  98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy 
projektowania składu MMA 

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 
3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 
4)   specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

  
  
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna 
być sucha i czysta. 
 Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę 
    ścieralną wiążącą i wzmacniającą 
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 

  

 W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
   
Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

  
Lp. Podłoże do wykonania warstwy  

z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego,    kg/m2 

Podłoże pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 
od 0,2 do 0,5 

 Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej, w 
celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji 
asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

  
Lp. 

  
Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 
upłynniacza z asfaltu upłynnionego   kg/m2 
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1 Podbudowa asfaltowa   
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 

wzmacniająca 
od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca od 0,1 do 0,3 
  
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; 
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
 -      8 h    przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  
 -      2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
 -      0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5o C dla 
wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości   8 cm. Nie dopuszcza się układania 
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w 
tablicy 10. 
Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  zaprojektowanego  przy  

badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m 

  
Lp. 

  
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

    KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 
  
 5,0 

  
 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  3,0  2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            # 
0,075mm  2,0  1,5 

4 Asfalt  0,5   0,3 
  
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w 
pkcie 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
- dla asfaltu D 50  130o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100 120o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
 Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien 
być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub 
oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany 
przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową.  
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być większe od 
podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place 
Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiążąca 

Warstwa 
wzmacniająca 

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją  0,5 %. 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  1 cm. 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  10 %.  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Warstwy bez oporników powinny być  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia  pokryte asfaltem. 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej. 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego i 1 mb ciętej krawędzi jezdni. 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
-      dostarczenie materiałów, 
-      wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
-      posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
-      skropienie międzywarstwowe, 
-      rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
-      obcięcie krawędzi (z odwozem gruzu) i posmarowanie asfaltem, 
 
10. Przepisy związane  
 
10.1.Normy 
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych..  
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
PN-S-04001:1961 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 14.05.1999r. poz. 430). 
Równoważne normy europejskie. 
 
10.2.Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. I.B.D. i M. - 1997. 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA99. I.B.D. i M. - 1999. 
„Wytyczne zagęszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntów, kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych” – Zeszyt nr 29 
I.B.D. i M./1990. 
OST D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo - mastyksowej (SMA). GDDP Warszawa 2001. 
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D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót STWiOR  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego, 
w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70 z drogą 
powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót, związanych z docelowym oznakowaniem poziomym 
cienkowarstwowym odblaskowym jezdni na przebudowywanym odcinku zgodnie z Dokumentacją Projektową:  

 Oznakowanie poziome jezdni farbą białą ASP z dodatkiem elementów odblaskowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, 
pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej 
nawierzchni. 
 
Znaki podłużne  - linie równoległe do osi jezdni, lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie 
segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe.  
 
Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego kierunku 
jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.  
 
Znaki poprzeczne  - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz 
miejsca zatrzymania pojazdów. 
 
Znaki uzupełniające  - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne miejsca na 
nawierzchni. 
 
Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe 
elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, 
rolowanie, klejenie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. 
Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
 
Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3mm do 0,8mm. 
 
Pozostałe określenia podane  w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami, specyfikacją  STWIOR DM.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, specyfikacjami 
technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania podano  w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały  
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
2.2.1 Farby 
Przewiduje się użycie farb ASP. Wykonawca przedłoży świadectwo zgodności na farbę i badania laboratoryjne na zgodność z 
aprobatą techniczną. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny w ilości większej niż 
10% oraz benzen i rozpuszczalniki chlorowane. Farby powinny gwarantować stałość właściwości chemicznych  
i fizykochemicznych  co najmniej w okresie 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 
Farby  powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
1. barwa – biała i czerwona, 
2. powierzchniowy współczynnik odblasku R L - klasa R5 - >300 mcd m -2  lx -1 w stanie  
    suchym, RW3 - >50 mcd m -2 lx -1  w stanie wilgotnym i RR3 - >50 mcd m -2 lx -1   
    podczas deszczu . 
2. współczynnik luminacji  - klasa B5 - >0,60; po 12 miesiącach używalności przy      uwzględnieniu zanieczyszczenia -  min. 

0,35. 
4. wskaźnik szorstkości  SRT- klasa S 5 - >65, w ciągu całego okresu użytkowania >45  
    jednostek SRT. 
5. trwałość oznakowania  na zasadzie porównania z wzorcami zgodnie z NF P 98-615/1991  
    - po 12 miesiącach >6. 
6. czas schnięcia powłoki w temp. 20°C - nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego     przez producenta i określonego 
w aprobacie technicznej. Nie jest wskazany zbyt krótki czas schnięcia z uwagi na spadanie mikrokulek. Zaleca się czas 
schnięcia pow. 10 min. Nie może on natomiast przekraczać 30 min. 
7. grubość oznakowania - do 800 m. 
Kulki szklane refleksyjne do posypywania powinny charakteryzować się: 
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- odpowiednim uziarnieniem, tj. 100 – 600 (lub 125 – 630) m, 
-  współczynnik załamania powinien być większy od 1,50, 
- wykazywać pełną odporność na wodę, chlorek sodowy, 
- zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami.  
Wykonawca powinien żądać od producenta,  aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było 
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto by na opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
- nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
- masę brutto i netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
 
3. Sprzęt  
 
3.1.Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.Dobór sprzętu 
Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt: 
- szczotki mechaniczne (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia  
  odpylające), 
- szczotki ręczne, 
- sprężarki, 
- malowarki. 
 
4. Transport  
4.1. Ogólne warunki transportu 
Ogólne warunki transportu podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.Wybór środków transportu 
Materiały do oznakowania poziomego należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczeństwo  
i zachowanie wymaganych właściwości materiału. 
 
5. Wykonanie robót  
 
5.1.Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne warunki wykonywania robót podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót.  
 
5.2.1.Przygotowanie podłoża 
Przed wykonaniem oznakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni  przeznaczonej do malowania z kurzu, 
pyłu, smarów i innych zanieczyszczeń. Powierzchnia przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta  
i sucha. 
 
5.2.2.Wykonanie oznakowania 
Wykonawca może rozpocząć roboty po stwierdzeniu, że warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót będą zgodne  
z warunkami określonymi dla odpowiedniego rodzaju farby użytej do oznakowania. przed przystąpieniem do Robót Wykonawca 
wykona odcinek próbny. 
Przed przystąpieniem do wykonania oznakowania poziomego należy wyznaczyć na nawierzchni wszystkie elementy tego 
oznakowania zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
Rozmalowane na nawierzchni znaki muszą odpowiadać następującym warunkom:  
- mieć barwę białą,  
- mieć szorstkość zbliżoną do szorstkości nawierzchni, na której  są umieszczone oraz nie    
  wystawać  ponad nawierzchnię więcej niż 800 m,  
- mieć równe krawędzie, wyróżniające znak od tła,  
- być odporne na ścieranie i zabrudzenie.  
Znakowanie powinno być wykonywane w porach najmniejszego natężenia ruchu na drodze, w temperaturze otoczenia powyżej 
5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta farby lub nie większa niż 85%. Nie należy 
w/w prac prowadzić w czasie mgły, deszczu lub bezpośrednio po nim, na mokrej nawierzchni.  
Malowarka musi być tak ustawiona, aby ciśnienie natryskiwania było zgodne z określonym w aprobacie technicznej dla danego 
rodzaju farby.  
Grubość nanoszonej powłoki musi być kontrolowana na bieżąco z częstotliwością podaną w pkt. 6.  
Wykonawca zapewni pełną jednorodność materiału nanoszonego oraz będzie przestrzegać ilości dozowanych materiałów i 
kontrolować na bieżąco grubość nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej 
podkładanej na drodze malowarki. 
Zamontować progi zwalniające listwowe w sposób uniemożliwiający ich przemieszczanie oraz nakleić punktowe elementy 
odblaskowe. 
 
6.  Kontrola jakości robót.  
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót  powinny być zgodne z STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru wyniki własnych badań laboratoryjnych w zakresie określonym w niniejszej 
STWiOR. 
 
6.2.Badania i pomiary wykonanego oznakowania poziomego 
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6.2.1.Farba powinna posiadać aprobatę techniczną. Kontrola farby powinna dotyczyć cech wymienionych w pkt. 2  jednorazowo 
dla całej dostawy przed przystąpieniem do realizacji oznakowania poziomego.  
 
6.2.2.Kontrola jakości materiałów 
Należy wykonać następujące badania materiałów: 
- oznaczenie widzialności w dzień - współczynnik luminacji  i barwa wyznaczana przez współrzędne chromatyczności x, y 

oznaczone za pomocą kolorymetru przy oświetleniu wzorcowym źródłem światła D65 i geometrii strumienia światła 45/0; 
dopuszczalne rozproszenie padającej wiązki światła +5, odbitej +10. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna 
być mniejsza niż 5 cm2. 

- oznaczenie widzialności w nocy - współczynnik odblasku R L oznaczony za pomocą retroreflektometru przy kacie 
oświetlenia =1,24, kącie obserwacji =2,29. Powierzchnia oświetlana >50 cm2. 

- oznaczenie szorstkości za pomocą wahadła angielskiego SRT - średnia arytmetyczna z 5 ślizgów o rozrzucie wyników nie 
większym niż 3 w odniesieniu do temperatury nawierzchni 20C. 

- oznaczenie trwałości - wizualnie przez porównanie ze skalą wzorców wg NF P 98-615 na polu o długości 15 m, 
- oznaczenie czasu schnięcia - na na płytkach szklanych, kartonowych lub blaszanych (bez posypania kulkami), 
- oznaczenie czasu wysychania - zgodnie z PN-C-81519:1979; określić czas wysychania przy 3, 4 i 6 stopniu wyschnięcia, 
- oznaczenie lepkości umownej - wg PN/EN 535/ISO 2431, 
- oznaczenie krycia - wg PN-C-81536:1989 metodą A lub metodą D, 
- oznaczenie przyczepności do podłoża - wg PN-C-81531:1980 metodą siatki nacięć. 
 
6.2.3.Kontrola na drodze 
Pomiar na drodze należy wykonać po całkowitym wyschnięciu farby na odcinku próbnym. 
Obejmuje on następujące parametry: 
- R L  na suchym oznakowaniu, 
- R L na wilgotnym oznakowaniu 
- R L  w czasie deszczu 
- współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Q d, 
- barwa: współczynnik luminacji  i współrzędne chromatyczności x, y, 
- wskaźnik szorstkości SRT,  
- trwałość. 
W trakcie prowadzenia robót należy ponadto kontrolować: 
- grubość nanoszonej powłoki 1 raz na 1km dla każdej linii; 
- szerokość linii nie może być mniejsza od wymaganej, może być większa nie więcej niż o  
  5mm, 
- długość linii może być większa lub mniejsza od wymaganej nie więcej niż  o 50 mm, 
- lokalne odchyłki osi  linii nie powinny  przekraczać + 1 cm. 
Częstotliwość pobierania próbek – min. 1 komplet na zadanie. Komplet próbek stanowią 2 płytki, w tym jedna z naniesioną farba 
oraz druga z naniesioną farba i kulkami. Próbki należy pobierać na płytkach z blachy o wymiarach 0,5x100x240 mm wcześniej 
ocechowanych i zważonych. Płytki kontrolne należy układać na drodze malowarki – bez zmiany jej prędkości, w taki sposób, 
aby jej powierzchnia była całkowicie pokryta farbą. Pomiar grubości warstwy nałożonego materiału na mokro przy pomocy 
grubościomierza (tzw. grzebień) wykonuje się na płytce kontrolnej, na której oznakowanie naniesiono podczas przejazdu 
malowarki bez zmiany jej prędkości i nie posypanej kulkami. Grubość mokrej warstwy nie powinna różnić się od projektowanej o 
więcej niż +0,05 mm. 
Częstotliwość pomiarów geometrii wykonanego oznakowania określa się na min.1 pomiar na 1 linię segregacyjną lub 
krawędziową. 
 
7. Obmiar robót  
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków na podstawie Dokumentacji Projektowej  
i obmiaru w terenie, oraz 1 szt. długości po 5,8 m dla progów zwalniających i 1szt. dla elementu odblaskowego.  
Obmiar nie może obejmować żadnej  ilości robót niezaakceptowanej uprzednio przez Inspektora Nadzoru. 
 
8.  Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę, zgodnie z niniejszą STWiOR. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych i termin ich wykonania. 
 
9. Podstawa płatności  
Płatność powinna nastąpić zgodnie z STWIOR DM.00.00.00 na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,  zgodnie z 
obmiarem i oceną jakości wykonanych robót. 
Wykonanie oznakowania obejmuje następujące czynności:  
- przygotowanie robót, oznakowanie robót. 
-  prace pomiarowe,  
-  przygotowanie i dostarczenie sprzętu i  materiałów,  
-  oczyszczenie podłoża,  
-  naniesienie powłoki znaku na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją  projektową, 
-  ochrona znaku przed zniszczeniem,  
- montaż punktowych elementów odblaskowych, 
- montaż progów zwalniających, 
-  badania kontrolne i pomiary, 
-  odwiezienie  sprzętu po zakończonych robotach.  
 
10. Przepisy związane  
 
10.1.Normy 
PN-E-04042-02:1991 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kolorymetryczne. Iluminanty i źródła 

normalne. 
NF P 98-606   Pozioma sygnalizacja drogowa. Oznakowanie jezdni. 
NF P-98-615   Oznaczanie trwałości. 
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TRRL Road Note no.27 Instrukcja używania przenośnego wahadła angielskiego SRT.   1969. 
PN/EN 21513:1991  Wstępne próby techniczne. 
Prawo przewozowe  Dz. U. Nr 53/84, poz.272. 
Równoważne normy europejskie.  
WT-W97 Warunki Techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg: wymagania. 
OST D.07.01.01. Oznakowanie poziome. GDDP Warszawa 1998. 
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR)  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego 
docelowego, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70  
z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres robót objętych STWiOR. 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z docelowym oznakowaniem pionowym drogi 
i obejmują ustawienie znaków drogowych pionowych w lokalizacji zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

 Wykopy dołków pod znaki drogowe z odwozem gruntu 
 Wykonanie stóp pod słupki znaków drogowych, 
 Słupki z rur stalowych średnicy min. 60 mm ocynkowane, 
 Pionowe znaki drogowe – odblaskowe, z podwójnie wywijanymi brzegami. 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji 
wsporczej. 
 
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku.  
 
Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. 
 
Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu 
powrotnym - współdrożnym). 
 
Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik, itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z 
elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski, itp.). 
 
Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z STWiOR i Dokumentacją Projektową i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
  
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Każdy materiał do wykonania znaku pionowego, na który nie ma normy, musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. 
Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „CE”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 
 
2.2.Stosowane materiały 
 
2.2.1. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonane jako: 
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro” kl. B10, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Przewiduje się fundamenty z betonu klasy  B10 zgodnie z PN-B-062650. 
 
2.2.2. Cement 
Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien być cementem portlandzkim zgodnie ze STWiOR D.08.01.01. 
Wykonawca przedstawi świadectwo zgodności. 
 
2.2.3. Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać ustaleniom PN-B-06712. Zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 
klasa betonu. 
 
2.2.4. Woda  
Woda powinna być odmiany „1” zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250. 
 
2.2.5. Konstrukcje wsporcze 
Słupki - z rur stalowych,  okrągłych bez szwu walcowanych na gorąco odpowiadających wymaganiom normy PN-H-74219:1980, 
PN-H-74220, średnicy min. 60 mm. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. Końce rur powinny być obcięte równo  
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i prostopadle do osi rury.  Rury powinny być proste - dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5mm na 
1m długości  rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-H-84023-07, PN-H-
84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.  
Przewiduje się również obejmy z płaskowników stalowych dla znaków mocowanych do słupów telekomunikacyjnych  
i elektrycznych. 
Rury powinny być ocynkowane. Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf, według PN-H-82200:1977.  
Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej powinna wynosić 120 m. Powinna ona być z cynku o czystości nie 
mniejszej niż 99,5 % i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02.  
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, 
pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości konstrukcji. 
Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwałość zabezpieczenia antykorozyjnego. 
 
2.2.6. Tarcza znaku 
Przewiduje się zastosowanie znaków małych. 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą, a także sposób wykończenia znaku, muszą 
wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych 
warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały okres trwałości znaku określony przez 
wytwórcę (dostawcę). 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki 
gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
- instrukcję montażu znaku, 
- dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
- instrukcję utrzymania znaku. 
Przewiduje się montaż tarcz z blachy stalowej ocynkowanej. 
Tarcza znaku z blachy stalowej o grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją obustronnie 
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz 
znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty 
technicznej dla danej technologii. Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o 
odpowiedniej trwałości, nie mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku.  
Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa. Tarcza znaku musi być równa  
i gładka, bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, wgnieceń i nierówności. Odchylenie płaszczyzny tarczy 
znaku (zwichrowanie, pofałdowanie, itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku.  
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub innych 
procesach technologicznych, którym tarcza ta była poddana muszą być usunięte. Wykonawca przedłoży aprobatę techniczną  
i certyfikat bezpieczeństwa. Tarcze znaków powinny mieć podwójnie wywijane brzegi. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
2.2.7. Znaki odblaskowe 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej.  
Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres 
deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub odstawanie folii na 
krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Wykonawca przedłoży aprobatę techniczną i certyfikat bezpieczeństwa. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią płyty znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od płyty bez jej zniszczenia. 
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz 
stosowane w  tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem  folii. 
Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić co najmniej 7 lat. Przewiduje się 
zastosowanie folii II generacji. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania.  
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni, jak i na obrzeżach tarczy znaku. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 
odblaskową powierzchnię znaku nie były większe niż 3mm. Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku 
nie powinny być większe w każdym kierunku niż 3 mm. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaków o wymiarach 4x4 cm nie może występować więcej niż 0,7 
lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest 
występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
Wymagania jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90 przy promieniu łuku 
zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
Tylna strona tarczy musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o 
współczynniku luminacji 0,08 do 0,10. Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 m.  
Folie odblaskowe użyte do wykonania znaków drogowych powinny posiadać „aprobatę techniczną”. Kolorystyka i odblask 
znaków powinny być zgodne z PN-N-01255:1992 „Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa”. Geometria i rysunek lica 
znaków muszą być zgodne z „Instrukcją o znakach  drogowych pionowych”. 
 
2.2.8.Materiały do montażu znaków 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe do konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty itp. powinny być czyste, 
gładkie bez pęknięć, naderwań i wypukłych karbów. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu  
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.Stosowany sprzęt 
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów można stosować:

 

- żurawie samochodowe o udźwigu do 4 t, 
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- ewentualnie wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środki transportu materiałów, 
- przewoźne zbiorniki do wody, 
- spawarki elektryczne lub zestawy do spawania gazowego. 
 
4. Transport 
 
4.1. Warunki ogólne transportu 
Ogólne warunki transportu podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Dobór środków transportu 
Transport znaków, słupków, osprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki, itp.) powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób 
uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 
Transport mieszanki betonowej może być prowadzony dowolnymi środkami pod warunkiem, że nie powoduje on:  
- segregacji składników,  
- zmian składu mieszanki,  
- zanieczyszczenia mieszanki,  
- zmian temperatury o więcej niż + 5 °C,  
Czas transportu powinien umożliwiać wbudowanie mieszanki nie później niż po:  
- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15°C  
- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20°C  
- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30°C  
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne warunki wykonywania robót podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
5.2.Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć lokalizację znaku, tj., jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni oraz 
wysokość zamocowania znaku na słupku. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót 
istniała możliwość odtworzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja znaku powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, a wysokość zamocowania zgodna z obowiązującymi 
przepisami. 
 
5.2.2.Wykonanie fundamentu 
W wyznaczonej  lokalizacji  wykonać wykop pod fundament, dno wykopu pod fundament znaku należy wyrównać i zagęścić, 
wypełnić gruzem, a po ustawieniu słupka wypełnić betonem kl. B10. Przy zastosowaniu prefabrykatu betonowego, po ułożeniu 
go w wyrównanym i zagęszczonym wykopie, przestrzenie między ścianami prefabrykatu i gruntu wypełnić należy materiałem 
kamiennym, np. klińcem i zagęścić ubijakiem ręcznym. 
 
 
5.2.3. Tarcze znaków 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót.  
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich 
narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Zaleca się zastosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez 
osoby niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub 
mocujących przez lico znaku.  
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim symbolu 
lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować 
zniekształcenia treści znaku. 
Znak drogowy winien znajdować się na wysokości 2,0 m. 
Wykonawca będzie utrzymywał znaki w czystości, czytelne i nie pogięte przez cały okres trwania robót na własny koszt. Treść 
znaków powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
- nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
- datą produkcji, 
- oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
- datą ustawienia znaku. 
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych warunkach przez 
cały okres użytkowania znaku. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie jakości wykonanego oznakowania pionowego 
 
6.2.1.Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów aprobaty techniczne i certyfikaty bezpieczeństwa 
na znaki drogowe. 
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Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów: 
Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
od 5 do 10  badań 
z wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów, itp.) 

 
 
 
Wyniki badań powinny być 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

wyrobów Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami 
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami, itp.) 

zgodne z wymaganiami pkt. 2 
STWiOR 

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania 

znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z niniejszą STWiOR, 
- prawidłowość wykonania wykopów pod  słupki, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
- poprawność ustawienia słupków - trwałość sposobu i pionowość obsadzenia słupków z tolerancją 1%, 
- czystość znaku. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku, słupka i obejmy na słup – na podstawie Dokumentacji Projektowej  
i obmiaru w terenie. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę, zgodnie z niniejszą STWiOR.  
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona 
je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9. Podstawa płatności 
Płatność powinna nastąpić zgodnie ze STWiOR DM.00.00. „Wymagania ogólne” na podstawie jednostek obmiarowych wg 
punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- demontaż znaków, oczyszczenie, odwiezienie 
- wykonanie wykopów i fundamentów, 
- ustawienie znaków drogowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą specyfikacją, utrzymanie, 
- uporządkowanie terenu, 
- odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót. 
 
10. Przepisy związane 
10.1.Normy 
PN-B-06250:1988  Beton zwykły.  
PN-H-82220:1977  Cynk 
PN-H-84018:1986  Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-H-84023/67:1981  Stal określonego zastosowania. Stal na rury. 
Równoznaczne normy europejskie. 
 
10.2 Inne dokumenty 
OST D.07.02.01. Oznakowanie pionowe. GDDP. Warszawa 1998. 
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D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR)  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru barier ochronnych stalowych,  
w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70 z drogą 
powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach publicznych 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 
a) barier ochronnych, stalowych, ocynkowanych, z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej typu SP06, na słupkach stalowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Dla celów niniejszej SST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia 
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu 
pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami 
lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana  
z profilowanej taśmy stalowej. 
 
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziałająca 
niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
 
1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie 
dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię. 
 
1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi 
się w pobliżu jezdni. 
 
1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem wysięgników 
zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm. 
 
1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem  przekładek  
zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm. 
 
1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków. 
 
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie 
umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna 
odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
 Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń. 
 
1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego (np. z ceow-
nika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest 
nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica 
bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
 
1.4.11.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z kształtownika stalowego, 
umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od 
słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia dużą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie 
obciąża słupki siłami od nadjeżdżającego pojazdu. 
 
1.4.12. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
 typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
 typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 
 typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 
 
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobatę techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, na-
wiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 
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 prowadnica, 
 słupki, 
 pas profilowy, 
 wysięgniki, 
 przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
 łączniki ukośne, 
 obejmy słupka, itp. 
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów betonowych jak 
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 
 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 
 
2.3.1. Prowadnica 
Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji projektowej, przy czym: 
 typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 
 typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18] 
Wymiary  oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A i B podano w załączniku 11.4. 
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą producenta. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 
 
2.3.2. Słupki 
Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. 
Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych 
przedstawiono w załączniku 11.8. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. 
Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne 
wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową 
dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie powinna 
wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub 
innej uzgodnionej stali i normy. 
Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 
Stal Granica plastyczności,  

minimum dla słupków,    MPa 
Wytrzymałość na rozciąganie 
dla słupków,   MPa 

St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 
od 400 do 550 

 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
 
2.3.3. Inne elementy bariery 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać PN-H-93461-28 [20]  
w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 
Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki, śruby, światła 
odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w 
zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, podkładki i drobniejsze 
elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od 
wielkości i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić trwałość powłoki 
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej 
korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 
 
2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych 
 
2.5. Składowanie materiałów -  barier  
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym  
i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem 
podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 
 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
 zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
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 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
 wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
 koparek kołowych, 
 urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 
 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport  elementów barier stalowych 
 Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie 
powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy 
przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych 
producenta. 
 Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. Przy 
załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy przewozić w 
warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera: 
 wytyczyć trasę bariery, 
 ustalić lokalizację słupków, 
 określić wysokość prowadnicy bariery, 
 określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
 ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
 
5.3. Osadzenie słupków 
 
5.3.1. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie lub 
wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 
 sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń słupka, 
 rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, kafarów) 
ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 
 
Słupki barieroporęczy mocowane do murków czołowych przepustu, za pomocą kotew stalowych. Kotwy zamocować w murkach 
w fazie betonowania murków. Stosować materiały mające aprobatę techniczną. Kotwy mocować zgodnie z zaleceniem 
producenta barieroporęczy.  
 
5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków 
 Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych otworów w 
prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi  11 mm. 
 Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i 
wynosi  6 mm. 
 
5.4. Montaż bariery 
 Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi 
przez producenta bariery. 
 Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, 
powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
 Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę 
cynkową poszczególnych elementów bariery. 
 Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na 
wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do 
siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą 
zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. 
 Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń producenta 
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 
 Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową i 
wytycznymi producenta barier: 
 odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka  4 m, z zastosowaniem łączników ukośnych  
w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka  
w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych  
w dokumentacji projektowej, 
 odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za 
obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) wzmocnionego, 
 odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem 
właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak również połączenia z barierami betonowymi pełnymi i ew. poręczami 
betonowymi, 
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 przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, przejścia pieszych z 
pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący, przejazdu 
poprzecznego przez pas dzielący, 
 dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. wg zał. 11.5). 
 Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe         - po lewej stronie jezdni. 
 Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO [32]. 
 Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                 dostarczonych przez producenta 
Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każ- dej 
dostarczanej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymagania-mi 
punktu 2 i katalo-giem 
(informacją) producenta 
barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić uniwer-
salnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy nad 
terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta barier, 
c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
d) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach ustalonych w WSDBO [32]. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, 
 osadzenie słupków bariery (bezpośrednie wbicie względnie  wwibrowanie w grunt), 
 montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i podkładek) z 
wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy 
różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 uporządkowanie terenu. 
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10. przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
2. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 
6. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 

równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do       490 MPa 
7. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali 

węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 
8. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
9. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne 
10. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 
Równoważne normy europejskie. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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D.08.00.00. ELEMENTY ULICY 
D.08.01.00. KRAWĘŻNIKI  
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru krawężników betonowych,  
w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70 z drogą 
powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ustawienia krawężników nad przepustami na zjazdach. 

 Ława pod krawężniki z betonu kl. B10 z oporem, 
 Krawężniki betonowe, ścięte, szare, wtopione, o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe  
 
Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące 
oraz nawierzchnie drogowe. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi 
w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiOR  
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
2. Materiały  
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w  STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.Stosowane materiały 
 
2.2.1. Krawężniki  
Krawężniki uliczne betonowe prostokątne ścięte rodzaj „a” jednowarstwowe gatunku I o wymiarach 100x15x30 cm, które winny 
być wykonane z betonu klasy B-30 i posiadać świadectwo zgodności z aprobatą techniczną (każda dostarczona na budowę 
partia). 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
- długość - +8 mm, 
- szerokość i wysokość - +3 mm. 
Wygląd zewnętrzny gotowych wyrobów powinien charakteryzować się powierzchnią bez rys, pęknięć i ubytków betonu,  
o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  
Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekraczać wielkości podanych poniżej: 
 
Rodzaj wad i uszkodzeń 
 

Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 
Szczerby i uszkodzenia  ograniczających powierzchnie górne (ścieralne), mm niedopuszczalne 
krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie: 

- liczba max. 
 
2 

 - długość, mm, max 20 
 - głębokość, mm, max 6 
 
Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się nasiąkliwością <4% oraz mrozoodpornością 
zgodnie z normą PN-B-06250:1988. Ponadto ścieralność betonu na tarczy Boehmego powinna wynosić max. 3 mm. 
 
Odporność na zamrażanie, po 30 cyklach zamrażania i odmrażania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach w wodzie: 
- pęknięcia i zarysowania powierzchni licowych - brak 
- strata masy, %, nie więcej niż 5 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie nie więcej niż 20 % 
Krawężniki należy składować w pozycji wbudowania.  
Składowanie krawężników powinno być zorganizowane w sposób chroniący materiał przed jego uszkodzeniem mechanicznym i 
przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników zewnętrznych na beton.  
 
2.2.2. Beton na ławę betonową 
Skład betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych poniżej: 
- zawartość cementu nie powinna przekraczać 130 kg/m3, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie po 28 dniach – 10,0 Mpa.  
- nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7%, 
- średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z normą PN-S-96014:1997 nie powinna być 

większa niż 30% wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych. 
Beton powinien odpowiadać wymaganiom normy  PN-B-06250:1988.  
 
2.2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa 
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Zaprawa powinna być zgodna z normą PN-B-14501:1990. 
 
3. Sprzęt  
 
3.1.Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.Dobór sprzętu. 
Roboty można prowadzić ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. Transport  
4.1.Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.Dobór środków transportu 
Prefabrykaty powinny być transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto należy 
je transportować w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicznym. 
Transport betonu powinien być zorganizowany w taki sposób, aby uniknąć segregacji składników, zmiany składu mieszanki 
betonowej oraz jej zanieczyszczenia. 
 
5. Wykonanie robót  
5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne wykonywania robót podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.Zakres robót 
 
5.2.1. Wykonanie koryta pod ławy 
Roboty należy rozpocząć od ich wytyczenia. 
Koryto pod ławy należy wykonać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie, przy 
uwzględnieniu w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu powinien wynosić 0,97.  
 
5.2.2. Ława z betonu 
W gruntach spoistych ławy wykonuje się bez szalowania. W gruntach niespoistych należy stosować szalowanie. 
Należy przygotować i ustawić deskowanie w sposób zapewniający sztywność i niezmienność układu. Pokryć je środkiem 
adhezyjnym.  
Ławę należy ręcznie rozścielić warstwami, wyrównać i zagęścić mieszankę betonową,, po czym pielęgnować beton wodą. 
Betonowanie ław wykonać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową.  
 
5.2.3. Ustawianie krawężników  
Odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Krawężniki na ławie 
betonowej ustawić na 3 cm warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4).  
Zewnętrzna ściana krawężnika po jego ustawieniu powinna być obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. Szerokość spoin przy ustawianiu krawężników nie powinna przekraczać 1 cm. Spoiny 
wypełnić piaskiem.  
 
6. Kontrola jakości robót. 
Ogólne wymagania podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi certyfikaty zgodności na materiały przeznaczone do wbudowania. 
 
6.1. Kontrola materiałów 
Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z punktem 2 należy wykonać jednorazowo dla każdej dostarczonej na budowę 
partii materiału. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar  
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiOR. Pomiary 
długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, 
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtów i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 
przyrządu stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami pkt.2. Sprawdzenie katów prostych w narożach elementów wykonuje 
się przez przyłożenie kątownika badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości wymienione w przywołanych w pkt. 2 normach. 
 
6.2. Kontrola robót 
6.2.1. Sprawdzenie ustawienia krawężników polega na skontrolowaniu:  
 odchylenie linii krawężników w planie - max. odchylenie może wynieść 1 cm (na każdy odcinek nie dłuższy niż 100 m),  
 odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej - max. +1 cm (na każde 100 m badanego 

niwelacją ciągu krawężnika),  
 równość górnej powierzchni krawężników - tolerancja prześwitu pod łatą +1 cm (2 pomiary na każde 100 m), - sprawdza 

się przez przyłożenie 3-metrowej łaty,  
 dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (co 10 m),  
 szerokość spoin nie może przekraczać 1 cm.  
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, ustawiony krawężnik można uznać za wykonany prawidłowo.  
 
7. Obmiar robót.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego krawężnika (łącznie z ławą). 
Obmiar nie może obejmować jakichkolwiek dodatkowych ilości nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
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8. Odbiór  
Odbiór robót na zasadach podanych w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. zgodnie z tolerancjami podanymi w pkt.6. 
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów oraz przedłożone certyfikaty zgodności.  
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona 
je  na koszt własny w ustalonym terminie.  
 
9. Podstawa płatności  
Ogólne zasady płatności podano w STWIOR DM.00.00. „Wymagania ogólne”. łatność zgodnie z jednostką obmiaru określoną w 
p. 7 należy przyjąć zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jakości robót.  
W cenę wykonanej czynności wchodzą:  
 prace pomiarowe, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
wykonanie wykopów, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren Budowy (grunt stanowi własność Wykonawcy), 
 ustawienie szalunków, 
 wykonanie ławy, zdylatowanie, 
 pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunków, 
 przygotowanie podsypki, rozścielenie, zagęszczenie, ustawienie krawężników, 
 zaspoinowanie krawężników i pielęgnacja wodą spoin,  
 zasypanie wykopów gruntem i ubicie,  
- zalanie spoin masą zalewową, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
 odwiezienie zakończonych robotach.  
 
10. Przepisy związane  
 
10.1. Normy:  
PN-S-02205:1997 Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-B-06250:1988 Beton zwykły.  
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe. 
oraz normy i przepisy wymienione w przywołanych STWiOR 
Równoważne normy europejskie. 
 
10.2. Przepisy związane 
OST D.08.01.01. Krawężniki betonowe. GDDP Warszawa 1998.__________________________________________________ 
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D.08.05.01. ŚCIEKI BETONOWE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót STWiOR  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
ścieków, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70 z drogą 
powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem ścieku przy jezdni drogi, z 
betonowych elementów ściekowych: 
- Ława pod korytka odwadniające kl. B10 zwykła, 
- Korytka odwadniające 60x50x15 cm na podsypce cementowo-piaskowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni  
i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
 
Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych. 
 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi 
w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiOR  
i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
2. Materiały  
 
2.1.Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Stosowane materiały 
 
2.2.1. Korytka odwadniające  
Korytka odwadniające gatunku I o wymiarach: szer.60 cm x dł. 50 cm wys. 15 cm, które winny być wykonane z betonu klasy B-
30 i posiadać świadectwo zgodności z aprobatą techniczną (każda dostarczona na budowę partia). 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
- długość - +8 mm, 
- szerokość i wysokość - +3 mm. 
Wygląd zewnętrzny gotowych wyrobów powinien charakteryzować się powierzchnią bez rys, pęknięć i ubytków betonu,  
o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  
 
2.2.2. Beton na ławę betonową 
Skład betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych poniżej: 
- zawartość cementu nie powinna przekraczać 130 kg/m3, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie po 28 dniach – 10,0 Mpa.  
- nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7%, 
- średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z normą PN-S-96014:1997 nie powinna być 

większa niż 30% wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych. 
Beton powinien odpowiadać wymaganiom normy  PN-B-06250:1988.  
 
2.2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa 
Zaprawa powinna być zgodna z normą PN-B-14501:1990. 
 
2.2.4. Cement 
Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim kl.32,5, odpowiadającym wymaganiom ST D.04.05.01. 
 
2.2.5. Woda 
Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
 
2.2.6. Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 



85 
 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. Transport 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Transport materiałów powinien być prowadzony w sposób uniemożliwiający uszkodzenie transportowanych elementów. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z dokumentacją projektową.  
 
5.2.3. Ustawianie korytek ściekowych 
Odległość górnej powierzchni korytek n od jezdni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Korytka na ławie betonowej 
ustawić na 3 cm warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4). Szerokość spoin przy ustawianiu korytek nie powinna 
przekraczać 1 cm. Spoiny należy zalać zaprawą cementową. Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 
Spoiny te po wykonaniu muszą być pielęgnowane wodą. Co 50 m spoiny zalewać masą zalewową - nad szczeliną dylatacyjną 
ławy.  
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania ścieku  
i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone  
w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Zakres badań 
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
 niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m wykonanego ścieku, 
 równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która może 

wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 
 wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym 

wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
 grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o  1 cm. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m ścieku. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiOR i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonana podsypka. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m ścieku obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze,  
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie ławy betonowej, 
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
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 wykonanie ścieku z wypełnieniem spoin, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
Normy i przepisy wymienione w przywołanych specyfikacjach. Równoważne normy europejskie. 
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M.19.01.03. BARIEROPORĘCZE SZTYWNE STALOWE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR)  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru barieroporęczy ochronnych 
stalowych, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70  
z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach publicznych 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 
a) barieroporęczy ochronnych typu U11, stalowych, ocynkowanych, z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej, na słupkach  
    stalowych, nadbudowaną stalowym pochwytem. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Dla celów niniejszej SST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia 
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu 
pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami 
lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
 
1.4.2. Barieroporęcz ochronna stalowa - bariera ochronna, nadbudowana pochwytem stalowym – zał. nr 1. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
Stosuje się mostowe barieroporęcze ochronne typu sztywnego. Taśma profilowana powinna być na wys. 0,75 m od powierzchni 
jezdni. Słupki w rozstawie co 1,0 m – zał. nr 1. 
 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barieroporęczy ochronnych, na które wydano aprobatę 
techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, na-
wiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 
 prowadnica, 
 słupki, 
 pas profilowy, 
 wysięgniki, 
 przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
 łączniki ukośne, 
 kotwy, 
 pochwyt, 
 obejmy słupka, itp. 
Ponadto przy ustawianiu barieroporęczy ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów betonowych 
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 
 
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić trwałość powłoki 
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej 
korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 
 
2.4. Składowanie materiałów -  barier  
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym  
i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem 
podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 
 
3. sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
 zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
 wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 
 koparek kołowych, 
 urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt, 
 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport  elementów barier stalowych 
 Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie 
powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy 
przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych 
producenta. 
 Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. Przy 
załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy przewozić w 
warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. Wkonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera: 
 wytyczyć trasę bariery, 
 ustalić lokalizację słupków, 
 określić wysokość prowadnicy bariery, 
 określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
 ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
 
5.3. Montaż barieroporęczy 
Sposób montażu barieroporeczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
Montaż barieroporęczy rozpoczyna się od wstawienia kotew słupków równocześnie z montażem zbrojenia murków oporowych 
przepustu. Kotwy te muszą być ustawione w przewidzianych projektem rozstawach oraz na odpowiednich wysokościach,  
z takim wyliczeniem, aby górna krawędż formy profilowej położona była 0,75 m ponad powierzchnię nawierzchni. Kotwy 
słupków należy montażowo zamocować tak, aby nie uległy przesunięciu w czasie betonowania murków przepustu. 
 
Na barieroporeczy powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
c) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
d) białe         - po lewej stronie jezdni. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO [32]. 
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdzone  
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i 
materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                 dostarczonych przez producenta 
Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każ- dej 
dostarczanej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymagania-mi 
punktu 2 i katalo-giem 
(informacją) producenta 
barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić uniwer-
salnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy nad 
terenem), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta barier, 
c) poprawność ustawienia słupków,  
d) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej,  
e) prostolinijność i prawidłowość zamocowania barier, 
f) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, i w odległościach ustalonych w WSDBO [32]. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej barieroporęczy ochronnej stalowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów, 
 osadzenie kotew i słupków bariery, 
 montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i podkładek)  
 z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych 
pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 uporządkowanie terenu. 
 
10. przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
2. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 
6. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 

równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do       490 MPa 
7. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali 

węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 
8. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
9. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne 
10. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 
Równoważne normy europejskie. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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D.1. ROWY ODWADNIAJĄCE 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót STWiOR 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych  
z wykonaniem rowów odwadniających, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej 
drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z: 
- wykonanie rowów odwadniających , z odwozem gruntu, 
- profilowaniem dna i skarp rowów. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.  
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonania wykopów,  
a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.  
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi 
w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiOR  
i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów i które są przydatne, mogą być przez Wykonawcę wykorzystane do wykonania 
poboczy. Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 
zostały wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac 
objętych umową, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł 
własnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów oraz nadmiar 
gruntów powinny być wywiezione przez Wykonawcę.  
 
3. Sprzęt  
3.1.Wymagania ogólne 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w STWIOR DM.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
 
3.2.Dobór sprzętu: 
Przewiduje się koparek i sprzętu ręcznego. 
 
4. Transport  
4.1.Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii 
odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być ponadto dostosowana do 
wydajności sprzętu używanego do wykonywania wykopów. 
 
4.2.Dobór środków transportu 
Przewiduje się użycie: 
-        koparek, 
- ciągników z przyczepami samowyładowczymi, 
- samochodów samowyładowczych. 
 
5. Wykonanie robót  
 
5.1. Zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Sposób wykonywania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 
uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 
projektowej obciąża Wykonawcę.  
 
5.3.Zakres robót 
 
5.3.1. Roboty pomiarowe 
Należy przeprowadzić zgodnie ze specyfikacją ST D.01.01.01. „Odtwarzanie trasy i punktów wysokościowych”. 
 
5.3.2. Wykonywanie wykopów (rowów) 
Wykonywanie wykopów może się odbywać mechanicznie lub ręcznie. Jeżeli w trakcie robót okaże się, że występują urządzenia 
podziemne wymagające zabezpieczenia, to należy je stosownie zabezpieczyć. Skarpy i dno rowów wyprofilować i ręcznie 
zagęścić. Roboty nad kablami elektrycznymi, telekomunikacyjnymi i siecią gazowa należy wykonywać ręcznie.  
 
6. Kontrola jakości robót  
Ogólne zasady kontroli robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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6.1. Kontrola wykonania wykopów  
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać ich zgodność z wymaganiami określonymi w niniejszej STWiOR oraz  
w Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
- zapewnienie stateczności skarp, 
- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie). 
 
7. Obmiar robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykopy należy obliczać według objętości wykopu [m3] i powierzchni plantowania skarp i dna rowu [m2]. 
Jednostką obmiaru umocnienia skarp i dna rowów jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. 
Obmiar nie powinien obejmować żadnych ilości niezaakceptowanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 
8. Odbiory robót  
Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Wykopy uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymogami niniejszej STWiOR, jeżeli wszystkie wyniki 
badań, przeprowadzone wg ustaleń pkt. 6 będą pozytywne. W przypadku, gdy choć jeden element badań wykonano niezgodnie 
z wymaganiami, Wykonawca zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do 
ponownego odbioru.  
 
9. Podstawa płatności  
Ogólne zasady płatności podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność na podstawie jednostki obmiaru w pkt. 7 należy przyjmować zgodnie z obmiarem i wynikami badań.  
Cena wykonanych wykopów obejmuje: 
- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu służb specjalnych i dojść do posesji, roboty przygotowawcze, sprowadzenie 

sprzętu, 
- oznakowanie robót,  
- wyznaczenie granicy robót i oznaczenie tras urządzeń podziemnych, 
- wykonanie wykopów, profilowanie skarp i dna rowów, wywiezienie gruntu poza Teren Budowy bądź przemieszczenie  
        w nasyp, 
- opłaty wysypiskowe, 
- uporządkowanie terenu robót, odwiezienie sprzętu. 
 
 
10. Przepisy związane  
10.1. Normy  
PN-B-02480:1986       Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-04481:1988       Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-S- 02205:1998       Roboty  ziemne. Wymagania i badania. 
BN-77/8931-12           Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-B-32250:1988           Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-80/6775-03/01         Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
                                      Wspólne  wymagania i badania. 
Równoważne normy europejskie. 
 
10.2. Inne dokumenty 
OST D.02.00.00. Roboty ziemne. GDDP 1998. 
Rozporządzenie Ministra i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)._____________________________________________ 
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D.2. POBOCZA  
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem  
i uzupełnieniem poboczy gruntowych, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej 
drogę krajową nr 70 z drogą powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z: 
- wykonaniem poboczy z gleby żyznej (między jezdnią a rowami odwadniającymi), 
- wykonaniem poboczy z gruntu z korytowania istniejącej nawierzchni,  
z profilowaniem i zagęszczeniem. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi normami i specyfikacją STWIOR DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiOR  
i poleceniami Inspektora nadzoru.  
Ogólne wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
2. Materiały  
2.1.Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.Stosowane materiały 
 
2.2.1. Gleba żyzna nie powinna zawierać cząstek próchnicznych, korzeni, darniny, nie powinna być ilasta.  
 
2.2.2. Grunt z korytowania - nie powinien zawierać cząstek próchnicznych, korzeni, darniny, nie powinien być ilasty. 
 
2.2.3. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. 
 
3. Sprzęt 
3.1.Warunki ogólne stosowania sprzętu 
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
3.2.Dobór sprzętu 
Do wykonania podbudowy należy stosować: 
- glebogryzarki,   
- sprzęt mechaniczny lub ręczny do rozkładania gleby,  
- walce statyczne i inne w zależności od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostępnych dla  
   innego sprzętu,  
- inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 
4. Transport  
4.1.Warunki ogólne transportu 
Warunki ogólne transportu podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
4.2.Dobór środków transportu 
 
4.2.1.Transport gruntu 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 
do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
 
4.2.2.Transport wody 
Woda może być dostarczana cysternami. 
 
5. Wykonanie robót  
   
5.1.Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
5.2.Zakres wykonywanych robót 
Pobocza należy wykonać poprzez: 
- ścięcie wyniesionych poboczy, rozdrobnienie ich glebogryzarką, profilowanie i zagęszczenie, 
- rozścielenie warstwy gleby żyznej, wyprofilowanie i zagęszczenie.  
Grubość gleby z uzysku ze ścinanych poboczy i dostarczonej z zewnątrz warstwy luźnej powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu była równa grubości warstwy założonej w Dokumentacji Projektowej i zrównała się z wykonaną nakładką 
asfaltobetonową. Zagęszczanie powinno być prowadzone poprzez wałowanie walcami lub zagęszczanie ubijakami 
mechanicznymi. Nadmiar gruntu należy usunąć. Inspektor nadzoru sprawdzi przydatność gleby do wbudowania w pobocza. 
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6. Kontrola jakości robót.  
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.Kontrola jakości wykonania robót 
Kontrola powinna przebiegać zgodnie ze STWiOR i dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, 
zgodności robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
6.2.1. Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonanej warstwy nawierzchni poboczy: 
W przypadku stwierdzenia uchybień w wykonaniu, Inspektor nadzoru zaleca wykonanie poprawek i określa termin ich 
wykonania.  
 
7. Obmiar robót.  
Jednostką obmiaru jest 1m2 wykonanej nawierzchni poszczególnych poboczy, na podstawie Dokumentacji Projektowej  
i pomiaru w terenie. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych 
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
 
8. Odbiór robót 
Odbiór poboczy dokonywany jest na zasadach odbioru robót opisanych w STWIOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Inspektor nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z punktem 6. 
 
9. Podstawa płatności  
Płatność powinna nastąpić zgodnie ze STWiOR DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” na podstawie jednostek obmiarowych wg 
punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
Cena wykonania czynności obejmuje:  
-  prace pomiarowe, oznakowanie robót, 
-  sprawdzenie podłoża, oczyszczenie, 
-  dostarczenie sprzętu i materiałów na miejsce wbudowania,  
- przygotowanie materiału (gleby żyznej), 
-               rozłożenie warstwami zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,  
-  zagęszczenie warstw,  
- utrzymanie i ochrona wykonanej warstwy nawierzchni 
  przeprowadzenie wymaganych pomiarów, 
-  odwiezienie sprzętu po zakończonych robotach.  
 
10. Przepisy związane  
10.1.Normy: 
BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą. 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06714/26:1978 Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
Równoważne normy europejskie.  
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D.3. BUDOWA KAPLICZKI 
 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
kapliczki, w związku z budową drogi gminnej nr 115152E Wędrogów-Wola Pękoszewska, łączącej drogę krajową nr 70 z drogą 
powiatową nr 1330E w gminie Kowiesy. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem kapliczki: 
- roboty ziemne,   
- fundamenty i konstrukcja kapliczki,  
- okładziny zewnętrzne, 
- ogrodzenie, 
- nawierzchnie przy kapliczce. 
 
2. Roboty ziemne 
 
Zakres robót 
Roboty, których dotyczy nin. opracowanie obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
ziemnych występujących w obiekcie objętym kontraktem. 
W zakres tych robót wchodzą: 
- wykopy z wywozem gruntu, 
- podkład żwirowo-piaskowy pod fundament. 
 
Transport gruntu. 
Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszym opracowaniu są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z dokumentacją projektową, niniejszym 
opracowaniem i poleceniami Kierownika budowy. 
 
Materiały 
Do wykonania robót ziemnych materiały nie występują. 
Grunty do wykonania podkładu żwirowo-piaskowego 
Do wykonania podkładu należy stosować pospółki żwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczące pospółek: 
– uziarnienie do 50 mm, 
– łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50%, 
– zawartość frakcji pyłowej do 2%, 
– zawartość cząstek organicznych do 2%. 
Do wykonania podkładu piaskowego należy stosować piasek zwykły. 
 
Sprzęt 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie i mechanicznie. 
Roboty ziemne można wykonywać przy użyciu łopat i kilofów oraz koparki. 
 
Transport 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem. 
 
Wykonanie i kolejność robót. 
Kolejność robót. 
- usunięcie warstwy gruntu urodzajnego do głębokości 30 cm pod planowanym obiektem 
- usunięcie warstw gruntu, do poziomu – 1,2 m p.p.t. pod kapliczką,  
- wykonanie zagęszczonej podsypki żwirowo - piaskowej zagęszczonej do stopnia Is = 0,98 o grubości 10 cm pod 
fundamentem. 
 
Wykopy. 
Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 
podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów 
konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 
Zabezpieczenie skarp wykopów 
Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie 
następujących bezpiecznych nachyleń skarp: 
– w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1 
– w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25 
– w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5. 
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 
– w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3-krotnej głębokości wykopu powierzchnia 
powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki umożliwiające odpływ wód opadowych 
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– naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być usuwane z zachowaniem 
bezpiecznych nachyleń 
– stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników. 
Tolerancje wykonywania wykopów: 
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm. 
Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów: 
Wykopy powinny być wykonywane bez- naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
Warstwa gruntu o grubości- 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być usunięta bezpośrednio 
przed wykonaniem fundamentu. W przypadku przegłębienia wykopu- poniżej przewidzianego poziomu a zwłaszcza 
poniżej poziomu projektowanego posadowienia należy porozumieć się z Kierownikiem budowy celem podjęcia odpowiednich 
decyzji. 
Warunki wykonania podkładu pod posadzki: 
Układanie podkładu powinno nastąpić- bezpośrednio przed wykonywaniem posadzki. 
Przed rozpoczęciem układania podłoże- powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych. 
Układanie podkładu należy prowadzić- na całej powierzchni równomiernie jedną warstwą. 
Całkowita grubość podkładu według- projektu. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni rzutu obiektu. 
Wskaźnik zagęszczenia podkładu nie- powinien być mniejszy od Js=0,98 według próby normalnej Proctora. 
 
Kontrola jakości robót 
Wymagania dla robót ziemnych podano wyżej. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami 
wyszczególnionymi niżej. 
 
Wykopy 
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować: 
– zgodność wykonania robót z dokumentacją 
– prawidłowość wytyczenie robót w terenie 
– przygotowanie terenu 
– rodzaj i stan gruntu w podłożu 
– wymiary wykopów 
– zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 
 
Zasypki 
Sprawdzeniu podlega: 
– stan wykopu przed zasypaniem 
– materiały do zasypki 
– grubość i równomierność warstw zasypki 
– sposób i jakość zagęszczenia. 
 
Obmiar robót 
Jednostkami obmiarowymi są: 
wykopy – [m3] 
podkłady i nasypy – [m3] 
zasypki – [m3] 
transport gruntu – [m3] 
 
Odbiór robót 
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 
Przepisy związane 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
 
3. Roboty betonowe i żelbetowe. 
 
Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy 
1. Rysunki robocze wymagane przez Kierownika budowy 
2. Skład mieszanki betonowej i granulację kruszywa 
3. Świadectwa jakości przedstawione przez producenta wyszczególnione w dalszej części opracowania. 
5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów, wyszczególnione w dalszej części opracowania. 
 
MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Drewno do wyrobu szalunków: deski i sklejki używane przy deskowaniu oraz pozostałe materiały do budowy szalunków - 
zgodne z WTWO, rozdział 5; 
Płyty deskowania: 
1. Sklejka – patrz WTWO, rozdział 5; 
2. W miejscach gdzie jest to potrzebne – metalowe formy kształtowe; 
3. Łączenie deskowań: złącza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o stałej lub zmiennej długości, nie posiadające 
elementów pozostawiających w powierzchni betonu otworów o średnicy większej niż 25 mm. 
Środek anty-przyczepny: aktywne chemicznie środki zawierające składniki wchodzące w reakcję z wolnym wapnem 
znajdującym się w betonie, powodujące wytwarzanie się nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegających 
przywieraniu betonu do deskowania. 
Środek używany przy demontażu deskowań: bezbarwny olej mineralny, nie zawierający kerosenu, o lepkości od 100 do 110 s 
(w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40oC, oraz temperaturze zapłonu wyższej od 150oC, w otwartych pojemnikach. 
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Zbrojenie 
Żebrowana stal zbrojeniowa 
Zbrojenie główne należy wykonać z żebrowanych prętów zbrojeniowych ze stali AIIIN, 18G2. 
Musi ona spełniać wymagania norm PN-82/H-93215, PN-84/B-03264 oraz WTWO. 
Elektrody spawalnicze 
Elektrody spawalnicze powinny spełniać warunki normy PN-84/B-03264. 
Materiały pomocnicze 
Drut do wiązania prętów musi być typu czarnego, o średnicy 1,6mm miękki. Klocki dystansowe pod zbrojenie muszą 
odpowiadać celom jakim mają służyć. 
 
Składniki mieszanki betonowej 
Cement 
Do stosowania dopuszczone są tylko cementy podane poniżej. Nie wolno stosować żadnych materiałów zamiennych. 
Cement hutniczy, marki 25 i 35 zgodnie z norm_ PN-88/B-30005. Cement portlandzki, marki 25 i 35 zgodnie z norm_ PN-88/B-
30000. 
 
Woda 
Czysta woda, nie zawierająca oleju, kwasu, zasad, związków organicznych i innych substancji zabronionych w normie PN-88/B-
32250. 
 
Kruszywo 
A. Założenia ogólne: Kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczeń zgodnie z WTWO rozdział 6, z wyjątkami wymienionymi  
w niniejszym opracowaniu. Kruszywo nie powinno wchodzić w reakcje chemiczne. Przed użyciem powinno być w całości  
i dokładnie przepłukane. Zawartość siarczanów powinna być mniejsza od 1%. 
B. Kruszywo drobnoziarniste (0 - 2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm nie powinny przekraczać 4%. Należy 
używać tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych krawędziach. 
C. Kruszywo grube (2 - 96 mm): Należy używać żwiru naturalnego, mieszanki żwiru i łamanego żwiru, łamanych kamieni lub 
mieszanki tych materiałów, zawierającej nie więcej niż 15% płaskich bądź wydłużonych ziaren (długość 5 razy większa od 
szerokości) . Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm nie powinny przekraczać 2%. 
D. Mrozoodporność kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczać 5%. 
 
Domieszki do betonu 
W miarę potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza się stosowanie domieszek, 
środków i dodatków do betonu: uplastyczniających, opóźniających lub przyspieszających 
twardnienie betonu, uszczelniających i przeciwmrozowych, środków do pielęgnacji betonu. 
Wszystkie domieszki do betonów należy stosować zgodnie z zaleceniami laboratorium. 
Domieszki powinny spełniać wymagania sprecyzowane w WTWO rozdział 6 punkt 6.4.1.4. 
Od producenta należy uzyskać gwarancje zgodności z powyższymi wymaganiami. Domieszki powinny być zatwierdzane przez 
Kierownika budowy. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zarówno przez dostawcę jak i 
laboratorium 
dokumentacji potwierdzającej zachowanie wymaganych parametrów oraz pozostałych 
wymagań przez betony w których zastosowano domieszkę. 
 
SPRZĘT 
Rodzaje sprzętu używanego do robót betonowych i zbrojarskich oraz szalowań pozostawia się do uznania Wykonawcy, po 
uzgodnieniu z Kierownikiem budowy. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez Kierownika budowy zdyskwalifikowane 
i niedopuszczone do robót. 
 
TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Mieszankę betonową i wszystkie materiały niezbędne do wykonanie elementów wchodzących w skład robót betonowych można 
przewozić dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Kierownika budowy. Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem należy stosować 
specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane. Załadunek, transport i rozładunek materiałów należy przeprowadzić zgodnie  
z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. 
Czas transportu gotowej mieszanki betonowej. 
Beton powinien być dostarczony i wbudowany w ciągu 1 godziny po wyprodukowaniu, przetransportowany przy użyciu 
samochodów-betoniarek. 
Użycie domieszek redukujących ilość wody oraz opóźniających wiązanie może zmienić wymieniony powyżej czas. Wymaga ono 
akceptacji wytwórcy betonu i Kierownika budowy. 
 
WYKONANIE ROBÓT 
Szalunki 
Wykonanie deskowań 
A. Przed przystąpieniem do wykonania deskowań należy sprawdzić zgodność osi i poziomów oraz zgodność wymiarów  
z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Kierownika budowy 
B. Przed ułożeniem betonu należy uformować i wygładzić skarpy i dno formy ziemnej oraz ręcznie usunąć luźną ziemię. 
C. Szalunki należy wykonywać zgodnie z zasadami określonymi w WTWO, rozdz. 5. 
Należy je ustawiać w taki sposób aby docelowo beton spełniał warunki tolerancji co do kształtu, położenia i wymiarów 
wymagane w WTWO, rozdz. 5. 
D. Należy dopasowywać połączenia szalunków oraz zapewnić ich wodoszczelność. Ilość połączeń należy ograniczać do 
minimum. 
E. Na wszystkich wysuniętych, eksponowanych zewnętrznych narożnikach ścian i płyt, deskowania należy wzmacniać 25mm 
taśmą stalową 
F. Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wnęki, oraz dylatacje i połączenia pomiarowe należy kształtować zgodnie z projektem. 
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G. Przed położeniem betonu należy wyczyścić deskowanie i podłoże zgodnie z WTWO, rozdz. 5 
H. Deskowania powinny pozostać na miejscu aż do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymałości pozwalającej przenieść 
obciążenia od ciężaru własnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych. 
I. Możliwość ponownego wykorzystania deskowań i szalunków określono w WTWO, rozdz. 5. 
Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania deskowań. 
Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w WTWO, Rozdz. 6 oraz wykonane 
zgodnie z określonymi poniżej minimalnymi wymaganiami dla prac wykończeniowych. Niedotrzymanie powyższych wymagań 
będzie podstawą do odmowy przyjęcia prac betonowych. Odrzucone betony zostaną naprawione lub wymienione na koszt 
własny Wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana betonów podlegają powyższym warunkom i muszą być zaakceptowane 
przez Kierownika budowy. 
Przygotowanie powierzchni deskowań 
A. Wszystkie powierzchnie deskowań mające wchodzić w kontakt z betonem przed przystąpieniem do prac opisanych poniżej 
powinny zostać gruntownie oczyszczone z pozostałości wcześniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczeń 
powierzchniowych. Nie wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej powierzchni. 
B. Z powierzchni kontaktowej deskowań należy usunąć wszelkie złuszczenia stali i inne pozostałości metali. 
C. Przed zainstalowaniem płyty mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. środek ten nie powinien 
zmieniać barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien być toksyczny.  
Rozbieranie deskowań 
A. Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia będące skutkiem usuwania . 
B. Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji płytowych lub belek powinny pozostać na miejscu zgodnie  
z WTWO, Rozdz. 6, do czasu gdy beton osiągnie wytrzymałość 28-dniową, która zostanie potwierdzona przez testy 
cylindryczne, lub do czasu zezwolenia na piśmie przez Kierownika budowy. Usuwanie jakichkolwiek podpór w celu ich 
ponownego wykorzystania jest niedopuszczalne. 
C. Wszystkie deskowania, elementy usztywniające oraz podpory powinny zostać 
usunięte żadne z nich nie mogą zostać pod tynkiem. 
 
Zbrojenie 
Przygotowanie zbrojenia 
Stal powinna być dostarczana na budowę wraz z odpowiednimi narzędziami. Powinna ona być oznaczona metkami dla 
łatwiejszej identyfikacji. Przed użyciem należy ją chronić przed kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno być składowane na 
stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania kształtu nadanego prętom. 
Dokumenty, które należy przedstawić w trakcie budowy 
1. Rysunki robocze dostarczone przez wykonawcę przedstawiające szczegóły gięcia, 
zestawienia stali i układ zbrojenia. 
2. Na rysunkach przedstawiających sposób układania zbrojenia należy określić następujące 
elementy: wymiary, przekroje, odstępy, układ i liczbę prętów, oraz połączenia z oznaczeniami kodowymi pozwalającymi na 
poprawne ułożenie stali zbrojeniowej bez odwoływania się do szczegółowych rysunków roboczych. 
3. Zbrojenie należy przygotowywać zgodnie z normą PN-84/B-03264, oraz WTWO rozdz. 
7. Wszystkie pręty muszą być gięte na zimno. 
Układanie stali zbrojeniowej 
A. Czyszczenie stali: z metalu należy usunąć wszelkie złuszczania hutnicze, tłuszcz, ziemię, oraz inne zanieczyszczenia 
B. Zabezpieczenie, odstępy i układanie zbrojenia: 
1.Zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegółami i uwagami podanymi na rysunkach. 
2.Jeżli rysunki nie stanowią inaczej należy stosować następującą otulinę betonową stali zbrojeniowej: 
a. Konstrukcje będące w stałym kontakcie z gruntem: 60 mm 
b. Konstrukcje mające kontakt z gruntem i atmosferą: 50 mm 
c. ściany konstrukcji zawierających substancje płynne: 50 mm 
d. Konstrukcje nie wystawione na działanie gruntu, atmosfery ani substancji płynnych: 
- płyty: 40 mm 
- ściany, belki: 40 mm. 
C. Połączenia: zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegółami i uwagami podanymi na rysunkach. 
D. Wiązanie żebrowanej stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO rozdz. 7. 
Spawanie zbrojenia: niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia Kierownika budowy. 
F. Gięcie i formowanie zbrojenia na miejscu budowy nie jest dozwolone, za wyjątkiem przypadków kiedy zachodzi konieczność 
przeformowania przygotowanych w warsztacie prętów. Przed każdym przeformowaniem prętów na miejscu wbudowania należy 
uzgodnić to z Kierownikiem budowy 
 
Betonowanie 
Produkcja betonu i ustalanie składu mieszanki betonowej 
A. Beton musi być dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwórni betonu znajdujących się w pobliżu budowy. Ze względu na 
szczególne warunki wykonania robót nie dopuszcza się przygotowywania mieszanki na miejscu budowy. 
B. Wymagany skład mieszanki (dane ogólne): 
1. Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien przedstawić projektowany skład mieszanki 
betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezależne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inżyniera budownictwa. 
Potwierdzone kopie dokumentacji badań wszystkich próbek mieszanek, przeprowadzonych przez laboratorium, powinny zostać 
przesłane Kierownikowi budowy. Nie wolno układać mieszanki betonowej przed zatwierdzeniem jej przez Kierownika budowy. 
2. Producent betonu powinien dostarczyć atest stwierdzając, że stosowane przez niego z aktualnej dostawy materiały: cement, 
domieszki, kruszywa i woda spełniają wszystkie wyżej wymienione wymagania, oraz że stosowany przez niego projekt 
mieszanki, wykorzystujący te składniki, spełnia wszystkie warunki specyfikacji co do wytrzymałości, gęstości, urabialności i 
trwałości. Taki atest musi być przedstawiony do wiadomości Kierownika budowy, dla porównania z wynikami badań mieszanki 
wykonanymi przez niezależne laboratorium. Dokumentacja przedstawiona przez wykonawcę powinna być kompletna i zawierać 
wystarczający dowód, że dotyczy bieżącej produkcji wytwórni. 
3. Projekt mieszanki betonowej dla betonów konstrukcyjnych powinien spełniać 
następujące wymagania: 
a. Projektowana 28-dniowa wytrzymałość betonu powinna wynosić 20Mpa jeśli w rysunkach i specyfikacji nie zaleca się inaczej. 
Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekraczać 63 mm, jeśli w rysunkach i specyfikacji nie zaleca się inaczej lub jeśli 
zmianę zaakceptuje Kierownik budowy. 
b. Maksymalny stosunek w/c powinien wynosić 0.60 w proporcjach wagowych, 



98 
 

chyba że Kierownik budowy wyda inne pisemne instrukcje. 
c. Maksymalna zawartość cementu w elementach masywnych powinna wynosić 320 
kg/m3. 
d. Zawartość całkowita powietrza 2-4%. 
e. Opad betonu 
- Fundamenty: 70-80 mm 
- płyty i belki: 50-75 mm 
Należy sprawdzić czy wyniki badań mieszanki betonowej są zgodne z wynikami testów opadu betonu. W celu ułatwienia 
układania mieszanki można zwiększyć opad mieszanki betonowej, ale tylko przy pomocy dodatków plastyfikujących, a nie przez 
dodawanie wody. 
C. Skład mieszanki do betonowania fundamentów 
1. Projektowana wytrzymałość 28-dniowa powinna wynosić 15 Mpa. Maksymalny rozmiar ziaren kruszywa powinien wynosić 63 
mm. 
2. Minimalna zawartość cementu na 1 m3 powinna wynosić 180 kg. 
D. Homologacja (atest) 
Do każdej partii betonu, przed jej rozładowaniem na miejscu wbudowania, należy dostarczyć metrykę dostawy zawierającą 
informacje zgodne z wymaganiami określonymi w WTWO, Rozdz. 6 oraz wymaganiami stawianymi przez Kierownika budowy. 
E. Badania materiałów i mieszanki 
Powinno być zgodne z WTWO, Rozdz. 6 i pozostałymi wymaganiami określonymi powyżej, dotyczącymi ustalania składu 
mieszanki betonowej, przeprowadzania testów oraz kontroli jakości. 
Układanie mieszanki betonowej 
A. Na co najmniej 2 dni przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej należy 
powiadomić o tym zarządzającego realizacją umowy, w celu sprawdzenia deskowań, zbrojeń, otworów i innych elementów 
mających się znajdować w betonie. 
B. Układanie mieszanki betonowej powinno przebiegać zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w WTWO, Rozdz. 6, a także 
zaleceniami przedstawionymi  w niniejszym opracowaniu. 
C. Mieszankę betonową należy układać bezzwłocznie po opuszczeniu betoniarki, nie 
dopuszczając do jej segregacji lub utraty składników oraz rozpryskiwania się mieszanki o deskowania i stal zbrojeniową,  
w warstwach o grubości nie większej niż 450 mm. 
D. Podczas układania mieszanki betonowej nie dopuszcza się stosowania rur i innych urządzeń wykonanych z aluminium. 
E. Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z podłoża gruz i inne zanieczyszczenia. Kruszywo lub piasek będący 
podkładem pod mieszankę betonową należy nawilżyć. Przed ułożeniem betonu należy posmarować wszystkie drewniane 
deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno być sprawdzone i zatwierdzone przez Kierownika budowy przed ułożeniem 
betonu. 
Podawanie betonu przy pomocy pompy 
A. Pompowanie betonu dopuszcza się tylko za zgodą Kierownika budowy. Jeżeli w jego opinii pompowanie beton nie da 
odpowiednich efektów końcowych, wykonawca powinien przeprowadzić betonowanie przy użyciu metod konwencjonalnych. 
B. Sprzęt niezbędny do układania betonu przy pomocy pompy: 
1. Wykonawca powinien dysponować na miejscu, podczas betonowania gotową do pracy pompą, transporterem, dźwigiem i 
pojemnikiem do betonowania, lub innym systemem zaaprobowanym przez Inżyniera pozwalającym na odpowiednie rozłożenie 
betonowania w czasie i uniknięcie powstawania niepożądanych szwów roboczych w przypadku uszkodzenia używanego 
sprzętu. 
2. Minimalna średnica przewodu tłocznego 100 mm. 
3. Jeżeli sprzęt potrzebny do betonowania lub przewody w opinii Kierownika budowy nie funkcjonują prawidłowo, należy je 
wymienić. 
4. Do betonowania nie wolno używać przewodów aluminiowych. 
Zagęszczanie betonu 
Beton będzie zagęszczany przy użyciu wibratorów wgłębnych pracujących z minimalną częstotliwością 8000 o\min  
i odpowiednią do zagęszczenia betonowanej sekcji amplitudą. Przed rozpoczęciem betonowania na miejscu budowy powinny 
znajdować się co najmniej 3 gotowe do pracy wibratory. Sposoby wibrowania oraz potrzebny sprzęt powinny spełniać 
założenia przedstawione w WTWO, Rozdz. 6. W celu zapewnienia odpowiedniej jakości zagęszczenia pracownik obsługujący 
wibrator musi mieć możliwość obserwacji wibrowanego betonu, lub Wykonawca powinien wyznaczyć dodatkową osobę 
odpowiedzialną za obserwację betonu podczas wibrowania. 
Układanie betonów przy upalnej i chłodnej pogodzie 
A. Betonowanie przy wysokich temperaturach 
Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych składników mieszanki betonowej powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 
podanymi w WTWO, Rozdz. 6. Należy zastosować specjalne metody pielęgnacji betonu oraz domieszki opisane w innych 
rozdziałach niniejszym opracowaniu, nawet jeśli nie są one wymagane w WTWO, Rozdz. 6. Domieszki redukujące zawartość 
wody oraz opóźniające wiązanie betonu w celu zapewnienia urabialności betonu i uniknięcia nierówności powierzchni po 
pracach wykończeniowych mają być stosowane w ilościach zgodnych z zaleceniami 
producenta. 
Nie należy dopuszczać do przekroczenia przez mieszankę podczas betonowania temperatury wyższej od 30oC. W celu 
uniknięcia podwyższenia temperatury betonu należy przed zmieszaniem schłodzić składniki mieszanki. 
B. Betonowanie przy niskich temperaturach 
Mieszankę betonową należy układać i zabezpieczać zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWO, Rozdz. 6. Mieszanki nie 
wolno układać na zamarzniętej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych deskowaniach. Nie wolno układać mieszanki  
w temperaturze zewnętrznej niższej lub równej 4oC bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez Kierownika 
budowy. Beton zniszczony przez przemarznięcie musi być usunięty i zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy. 
Łączenie ze starym betonem. 
Powierzchnię starego betonu należy skuć i oczyścić aż do odsłonięcia kruszywa. Powierzchnie kontaktowe należy pokryć 
środkiem wiążącym, którego typ musi być zaakceptowany przez Kierownika budowy. Metody przygotowania zaprawy i środka 
wiążącego powinny spełniać pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz odpowiadać szczególnym warunkom określonym w 
projekcie. Wymaga się od producenta środków wiążących dostarczenia na piśmie instrukcji stosowania. 
Pielęgnacja betonu 
A. Pielęgnacja betonu powinna polegać na utrzymywaniu betonu w stanie ciągłej 
wilgotności w ciągu: 
- 7 dni w przypadku użycia cementu portlandzkiego 
- 14 dni w przypadku użycia cementu hutniczego 
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Wybór metody pielęgnacji betonu zależy od opinii Kierownika budowy. 
B. W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powłokami, farbą, materiałami cementowymi lub innymi materiałami 
wykończeniowymi, należy przed zastosowaniem specyfików do pielęgnacji betonu upewnić się czy są one zgodne  
Z przewidywanym pokryciem. W przypadku wystąpienia jakichkolwiek wątpliwości należy do pielęgnacji używać tylko wody. 
C. Pielęgnacja i ochrona betonu przy chłodnej pogodzie powinna przebiegać zgodnie z WTWO, Rozdz. 6. Beton zniszczony 
przez działanie zimna powinien zostać naprawiony lub wymieniony. 
 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 
-Szalunków 
Zbrojenia- 
Cementu i kruszyw do betonu- 
Receptury betonu- 
Sposobu przygotowania i jakości- mieszanki betonowej przed wbudowaniem 
Sposobu ułożenia betonu i jego- zawibrowania 
Dokładności prac wykończeniowych- 
Pielęgnacji betonu.- 
Kontrola jakości betonów. 
Kierownik budowy powinien mieć dostęp i prawo do kontroli wszystkich wytwórni betonu, cementowni oraz urządzeń 
dostawców, producentów, podwykonawców i wykonawców dostarczających materiały wykorzystywane do robót objętych 
niniejszym działem. 
Wytwórnie betonu muszą prowadzić bieżącą dokumentację badań wszystkich frakcji kruszywa w granicach tolerancji podanych 
w WTWO rozdział 6. 
 
OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót 
Podstawą dokonywania obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach 
poszczególnych pozycji, jest załączony do dokumentacji przetargowej przedmiar robót 
 
PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIĄZANE 
Związane normatywy 
WTWO Robót Budowlano-montażowych - Tom 1 - Budownictwo ogólne: 
1. Rozdział1 - Warunki Ogólne Wykonania 
2. Rozdział5 - Deskowania 
3. Rozdział6 - Roboty Betonowe 
4. Rozdział7 - Zbrojenia 
5. Rozdział8 - Konstrukcje drewniane 
6. Rozdział12 - Betonowe elementy prefabrykowane 
Zalecane normy 
Maj_ zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN), 
w tym w szczególności: 
PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i żelbetowe 
PN-88/B-06250 - Beton zwykły 
PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu 
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne 
PN-81/B-30003 - Cement murarski 15 
PN-90/B-30010 - Cement portlandzki 
PN-ISO 6935-1 - Stal zbrojeniowa. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-2 - Stal zbrojeniowa. Pręty żebrowane. 
 
4. ŚCIANY ZEWNĘTRZNE 
 
PRZEDMIOT  
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbiór robót murowych i konstrukcyjnych związanych z wykonaniem 
ścian zewnętrznych z cegły zwykłej pełnej.  
 
MATERIAŁY 
Wszystkie materiały użyte do wykonania ścian muszą mieć dokumenty potwierdzające 
ich dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, ponadto muszą być właściwie oznakowane. Materiały 
zastosowane do wykonania robót opisanych w niniejszym punkcie powinny spełniać niżej określone wymagania techniczne i 
estetyczne: 
- cegła zwykła pełna, 
- zaprawa cementowo-wapienna, stosować odpowiedni cement, wapno hydratyzowane, kruszywo, wodę i dodatki 
uplastyczniające, proporcje składników ustalić laboratoryjnie, 
 
SPRZĘT 
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem podanym w kosztorysie. Sprzęt powinien być dobrej jakości, 
zgodny z projektem organizacji robót i zaakceptowany przez Inspektora. 
 
TRANSPORT 
Przewóz materiałów powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami 
transportu, które powinny zabezpieczać przewożone materiały przed wpływami atmosferycznymi, zawilgoceniem, 
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem 
wymienionym w kosztorysie. 
Materiały powinny być przechowywane w miejscach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi. 
Stosować się do wymagań zawartych w ST ”Wymagania Ogólne”. 
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TECHNOLOGIA WYKONANIA 
Technologia wykonania murów, zgodna z „Warunkami technicznymi wykonania  
I odbioru robót budowlano-montażowych”. 
Przed przystąpieniem do robót murowych należy odebrać roboty ziemne i fundamentowe, sprawdzić zgodność ich wykonania z 
warunkami technicznymi wykonania i odbioru tychy robót. 
Przed przystąpieniem do wznoszenia murów należy sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyżowań ścian fundamentowych. Pracę 
należy rozpocząć od wykonania izolacji poziomej z papy bitumicznej. Na niej rozprowadza się grubszą warstwę zwykłej 
zaprawy, aby zniwelować ewentualne nierówności podłoża i otrzymać idealnie równą i wypoziomowaną, górną powierzchnię 
warstwy. Dokładność położenia pierwszych bloczków sprawdza się dodatkowo poziomnicą. 
 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Przed przystąpieniem do murowania ścianek należy sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyżowań ścian. Stosować zasady kontroli 
wg ogólnych ST. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi materiały do obrotu i 
stosowania w budownictwie, którymi są: 
1)certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
2)certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.). 
W przypadku gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy należy kontrolować jej markę i konsystencję w sposób podany w 
obowiązującej normie. 
 
OBMIAR 
W kalkulacji uwzględnić dostawę materiałów i wykonanie robót łącznie z dostawą, ustawieniem  
i po zakończeniu robót, demontażem potrzebnych rusztowań, pomostów i zabezpieczeń, pracą dźwigów i wyciągarek. 
Jednostką obmiarowa jest 1 m2 wykonanej ściany 
 
ODBIÓR MATERIAŁÓW 
Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór materiałów powinien 
obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat 
technicznych, dokumentacji i innych dokumentów odniesienia. 
Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczeństwa, znakiem 
budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w 
tym instrukcja określająca zakres stosowania i sposób stosowania. Szczególną uwagę należy zwrócić na termin przydatności. 
Sprawdzić należy typ, klasę, markę itp. dostarczonego materiału. 
 
ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór częściowy i międzyfazowy obejmuje sprawdzenie zachowania technologii wykonania robót murowych. Ponadto należy 
sprawdzić zachowanie projektowanych wymiarów, pionu  i poziomu oraz wytrzymałości użytej zaprawy. Odbiory należy dokonać 
przez pomiary, sprawdzenia i oględziny. Markę zaprawy należy ustalić laboratoryjnie, przez poddanie badaniom 3 próbek 
wykonanych w trakcie murowania i pozostawionych na czas dojrzewania w miejscu 
murowanych ścian. 
Odbiór końcowy obejmuje: 
-sprawdzenie zapisów w dzienniku budowy i zrealizowania zawartych tam zaleceń, 
-sprawdzenie odbioru materiałów, 
-sprawdzenie odbiorów częściowych i międzyfazowych, 
-sprawdzenie zgodności wykonania robót z projektem budowlanym i dokumentacją 
techniczną, 
-sprawdzenie prawidłowości i jakości wykonanych robót wg wymagań opisanych 
powyżej, 
-sporządzenie protokołu odbioru elementu z oceną jakości. 
 
PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostkę obmiarową, 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu, zgodnie z oceną jakości użytych materiałów 
i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań. 
Warunki płatności określa Umowa o wykonanie robót i Istotne Warunki Zamówienia. 
 
NORMY, PRZEPISY I OPRACOWANIA POMOCNICZE 
PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementów z 
autoklawizowanych betonów komórkowych. Wymagania i badania 
przy odbiorze. 
PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
 
5. OKŁADZINY ZEWNĘTRZNE  
 
PRZEDMIOT 
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie i odbiór okładzin zewnętrznych cokołu kapliczki z płytek klinkierowych. 
 
MATERIAŁY 
- płytki klinkierowe ścienne: o wymiarach 12x24 cm; płytki muszą spełniać następujące wymagania: 270 Mpa;�3%; 
wytrzymałość na zginanie �nasiąkliwość  
twardość powierzchni (w 5; odporne na działanie chemikaliów�skali Mohsa) 
domowych oraz kwasów i zasad) 
- zaprawa klejowa Atlas PLUS o zwiększonej przyczepności, odporna na temperaturę od-200C do +600C, 
- zaprawa klejowa Atlas, 
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- zaprawa do fugowania, 
- krzyżyki dystansowe, 
-płynna folia uszczelniająca: masa uszczelniająca, która wiążąc wytwarza elastyczną, nieprzepuszczalną dla wody, folię z 
tworzywa sztucznego, która nie zawiera rozpuszczalników; gęstość folii wynosi ok. 1,5 kg/dm3. 
 
SPRZĘT 
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem podanym w kosztorysie. Sprzęt powinien być dobrej jakości, 
zgodny z projektem organizacji robót i zaakceptowany przez Inspektora. 
 
TRANSPORT 
Przewóz materiałów powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu, które powinny zabezpieczać 
przewożone materiały przed wpływami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. 
Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem wymienionym w kosztorysie. 
Materiały powinny być przechowywane w miejscach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych 
przed opadami atmosferycznymi. Stosować się do wymagań zawartych w ST ”Wymagania Ogólne”. 
 
TECHNOLOGIA WYKONANIA 
Ścianę, która ma być okładana płytkami należy oczyścić, podłoże musi być równe, czyste i mocne. Płytki układać za pomocą 
kleju elastycznego – Atlas Plus. Zachowuje on swoje właściwości klejące przez około 20– 30 minut, dlatego należy go 
rozprowadzać tylko na takiej powierzchni, na jakiej możemy ułożyć płytki w tym czasie. Okładanie ścian wykonuje się poprzez 
naniesienie na ścianę odpowiedniej ilości kleju i dociśnięcie płytki do ściany i płytek sąsiednich, sprawdzając przy tym ich 
wypionowanie. Po ułożeniu pierwszego rzędu płytek umieszcza się krzyżyki dystansowe o wymiarze dopasowanym do 
szerokości spoiny, którą chcemy uzyskać. Spoiny między płytkami o szerokości 4 mm należy wypełnić zaprawą do fugowania. 
Układanie okładziny ceramicznej kończymy usuwając krzyżyki dystansowe ze spoin. 
Obłożoną powierzchnię należy oczyścić z resztek zaprawy a następnie całą powierzchnię zmyć wodą. 
 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Sprawdzenie prawidłowości wykonanej okładziny będzie obejmować sprawdzenie: 
- zgodność wykonania z dokumentacją techniczną lub umową, porównując płytki z projektem przez oględziny i pomiary 
- stan podłoży 
- jakość materiałów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów zgodności przedłożonych przez dostawców 
- prawidłowość wykonania okładziny przez sprawdzenie: 
- przyczepności płytek, które przy lekkim opukiwaniu nie powinny wydawać głuchego odgłosu 
- odchylenie powierzchni od płaszczyzny łatą o długości 2m , odchylenie to nie powinno być większe niż 3 mm na całej długości   
  łaty 
- prawidłowość przebiegu i wypełnienia spoin łatą z dokładnością do 1 mm 
- grubość warstwy kompozycji klejącej pod płytkę, która nie powinna przekraczać grubości określonej przez producenta 
Pozostałe elementy wg „Warunków technicznych...” tom I część IV-Arkady 1989. 
 
OBMIAR 
W kalkulacji należy ująć dostawę materiałów i wykonanie okładzin z płytek ceramicznych, wraz  
z pracą ludzi i sprzętu oraz ze wszystkimi pracami porządkowymi po zakończonej pracy. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonania płytek 
 
ODBIÓR MATERIAŁÓW 
Odbiór powinien dokonany być bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. 
Odbiór winien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm 
przedmiotowych ”aprobat technicznych” i innych dokumentów odniesienia. 
 
ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru końcowego robót należy dokonać wg zasad: 
-sprawdzenie z dokumentacją projektową, umową, 
-sprawdzenie jakości i prawidłowości użytych materiałów na podstawie protokołówodbioru materiałów, 
-sprawdzenie prawidłowości wykonania licowania płytkami powinno być dokonane 
po uzyskaniu pełnych właściwości techniczno-użytkowych i powinno obejmować: 
a)sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową 
b)sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni 
c)sprawdzenie połączenia płytek z podłożem; badania należy przeprowadzić przez 
oględziny, naciskanie lub opukiwanie, 
d)sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów 
e)sprawdzenie wykończenia i prawidłowości wykonania 
 
PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana za jednostkę obmiarową, 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu, zgodnie z oceną jakości użytych materiałów 
i jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań. 
Warunki płatności określa Umowa o wykonanie robót i Istotne Warunki Zamówienia. 
 
NORMY 
AT-15-2812/97 Zaprawa klejowa Atlas 
 
 
6. OGRODZENIE STYLIZOWANE  
 
Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót STWiOR 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ogrodzeń stylizowanych. 
 
Zakres stosowania STWiOR 
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Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
Zakres robót objętych STWiOR 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ogrodzeniami stylizowanymi : 

 Ogrodzenia stalowe, stylizowane kute, koloru czarnego lub grafitowego, o rozstawie słupków 1,0 m lub zbliżonym,  
wys. 1,1 m, z betonowaniem słupków ogrodzenia w fundamentach z betonu kl. B10 (bez szalowania). Elementy 
ogrodzenia malowane proszkowo lub farbą olejną antykorozyjną.  

Określenia podstawowe 

Ogrodzenie – przegroda fizyczna wykonane z elementów stalowych. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

Rodzaje materiałów 

Ogrodzenia i słupki  

Ogrodzenia z elementów stalowych, kute, koloru czarnego lub grafitowego. Elementy ogrodzenia malowane proszkowo lub 
farbą olejną antykorozyjną.  
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna słupków nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć i naderwań. 
Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach 
dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
 
Materiały do malowania powłok malarskich 
Do malowania urządzeń ze stali, żeliwa lub metali nieżelaznych należy używać materiały zgodne z PN-B-10285 lub stosownie 
do ustaleń Inspektora nadzoru. 
Sposoby malowania: 
 
Rodzaj podłoża Rodzaj        

podkładu 
Rodzaj powłoki      malarskiej Zastosowanie 

Stal farba olejna 
miniowa 60% lub 
ftalowa miniowa 
60% 

a) dwuwarstwowa z farby albo 
b) jak w a) i jednowarstwowa z lakieru 

olejnego schnącego na powietrzu, 
rodzaju III 

elementy ślusarsko-kowalskie pełne i 
ażurowe (poręcze, kraty, ogrodzenie, 
bramy itp.) 

Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających uzgodnionych wymagań oraz 
nie sprawdzonych zgodnie  z  postanowieniami  norm.  W  przypadku,   gdy    barwa   i    połysk odgrywają istotną rolę, a nie są 
ujęte w normach, powinny być ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcą.  
 
Sprzęt 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 szpadli, drągów stalowych,  
 środków transportu materiałów, 
 ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w grunt, 
 sprzętu spawalniczego itp. 
 
Transport 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
Transport materiałów  
Bariery i płaskowniki stalowe przewozić można dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek transportu 
więcej niż jednej partii płaskowników należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
 
Wykonanie robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
Wykonanie robót 
Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację ogrodzeń na podstawie dokumentacji projektowej. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą STWiOR przy wykonywaniu ww. robót należą: 
 wykonanie dołów pod słupki, 
 wykonanie fundamentów betonowych pod słupki z betonu kl. B10, 
 ustawienie słupków, 
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 zamontowanie elementów.  
Wysokość i szerokość elementów winna być zgodna z dokumentacją projektową.  
Słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu  
i dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru 
słupki betonowe mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią. 
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową min. B 10. 
Do czasu związania betonu słupek należy podeprzeć. 
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywać do dalszych prac co najmniej 
po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 
dniach. 
Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze 
powietrza od 15 do 20oC; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniżej  +5oC, jak również malować metodą 
natryskową w temperaturze poniżej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy. 
Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 
 z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ewentualnie starą łuszczącą 

się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepność farby do podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie przy użyciu 
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, ługowania lub przy 
zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052, 

 przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek ogólnego 
stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę, 

 do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej jakości,  
       z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) 

  oraz 
c) rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 

 farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” (zestalonej substancji 
błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lżejszych i cięższych składników farby), 
rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentualne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych 
zanieczyszczeń), 

 malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą natryskową (pistoletami 
elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

 z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy czym każdą 
następną warstwę można nałożyć po całkowitym wyschnięciu farby poprzedniej. 

Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem fundamentu, ze względu 
na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka. 
Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską zawartością m.in. 
niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji 
Inspektora nadzoru badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych    i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, 
powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej 
lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 
 
Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości (certyfikaty) oraz 
wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu 
akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2. 
 
Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
 
Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (certyfikatem) producenta powinny być sprawdzone w 
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy poniżej: 
Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo elementów 
w każdej dostarczonej partii 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
 
Wyniki badań powinny być 
zgodne z wymaganiami  

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

wyrobów liczącej do 1000 
elementów 

 
Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

punktu 2 

 
Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,  
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki,  
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
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e) poprawność ustawienia słupków. 
 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 
a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy dokładnie 

oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i 
pomiarów, 

b) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów 
spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

c) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin, zgodnie z 
PN-M-06515 , 

d) złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem. 
 
Obmiar robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową bariery jest m (metr) jej długości. Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych. 
 
Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 
 
Podstawa płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIOR DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Cena jednostek obmiarowych 
Cena 1 m wykonania ogrodzeń ochronnych obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogrodzeń oraz materiałów pomocniczych, 
 dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej użycia, 
 zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność, 
 doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
 
PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw 
Równoważne normy europejskie. 
 
 
 


