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Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci ZAWADY, gmina Kowiesy

Spis tresci

1. Wstep.

2. Opis wykonanych prac, robét i badan.
3. Warunki gruntowe.

4. Warunki hydrogeologiczne.

5. Wnhnioski i zalecenia koncowe.

Spis zatgcznikow

. Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000.
. Zestawienie wynikéw badan terenowych.

. Przekrdj geotechniczny w skali poziomej 1: 500 i skali pionowej 1:100.
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. Zestawienie parametrow geotechnicznych.
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1. WSTEP.

Prace geotechniczne wykonato Biuro Geologii i Sozologii ,GEOTECHNIKA” w towi-
czu na przetomie sierpnia i wrzesnia 2011 r. Wykonane prace miaty na celu :
= rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych w podtozu budowlanym drogi prze-
znaczonej do przebudowy,
= ustalenie parametrow fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw geotechnicznych
podtoza,
= okreslenie przydatnosci terenu dla lokalizacji projektowanego obiektu,
= okreslenie warunkow realizacji obiektow oraz zasad prawidtowego wykonania robot

ziemnych.

Podstawy prawne opracowania.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych jakimi powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430)

e Normy:

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie bu-
dowli.PN-B-02481:1998 — Geotechnika. Terminologia
podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-02479:1998 — Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

PN-B-04452:2002 — Geotechnika. Badania polowe.

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie bu-

dowli.

@Gemcchmikﬂ 3



DOKUMENTACIA GEOTECHNICZNA
Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci ZAWADY, gmina Kowiesy

2. OPIS WYKONANYCH ROBOT, PRAC | BADAN.

Miejsca wykonania otwordw rozpoznawczych zostaty wyznaczone metodg domia-
row prostokatnych, na podstawie istniejgcych szczegotow terenowych, w oparciu o mape
sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1: 1.000. Rzedne otwordw wyznaczono metodg inter-
polacji na podstawie punktow o rzednych oznaczonych na mapie dokumentacyjne;j.

Wykonano 10 otworéw badawczych $rednica 90mm do gtebokosci 3,0m ppt. kaz-

dy, tacznie 30,0mb wiercen :

llos¢ otworow Srednica Gtebokosc Metraz

5 90 mm (3,5”) 2,0 m ppt. 10,0 mb

W otw. nr 1 wykonano wstepny przewiert rdzeniowany w istniejgcej nawierzchni

asfaltowej dla okreslenia warstw konstrukcyjnych.

3. WARUNKI GRUNTOWE.

Opisywany teren pofozony jest w osiowej czesci depresji Niecki Warszawskiej. Jest
to centralna czesc dtugiej i waskiej depresji o osi na kierunku NW - SE, zwanej Niecka
Brzezng, wypetnionej osadami kredy gornej i paleocenu, pod ktérymi wystepuja skaty
permu, triasu i jury, budujgce Platforme waryscyjska. Niecka Warszawska obejmuje naj-
gtebsza czes¢ Niecki Brzeznej. Migzszosé wypetniajacych ja utwordow osigga w rejonie opi-
sywanego terenu 1.200m. W stropie tych utworow, w okresie gérotworczych ruchow la-
ramijskich powstata rozlegta depresja wypetniona osadami od eocenu do pliocenu , two-
rzgc tzw. Niecke Mazowiecka. W okresie czwartorzedu utwory serii gérnokredowej i trze-
ciorzedowej zostaty pokryte ptaszczem osadéw czwartorzedowych.

Dominujgca role w budowie geologicznej terenu odgrywajg utwory czwartorze-
dowe, neoplejstocenskie. Teren potozony jest w szczytowych partiach rozlegtego ptata
morenowego tworzgcego wysoczyzne polodowcowa, zwang Wysoczyzng Rawska. Zostata
ona deponowana przez lgdolod fazy Mszczonowa stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty.

Serie litostratygraficzne deponowane sg w rozpoznanym podtozu w sposéb regu-

larny i nie wykazujg przejawow zaburzen glacitektonicznych. Podtoze zbudowane jest z
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trzech podstawowych serii litogenetycznych (poza gruntami nasypowymi zalegajgcymi w
stropie) i ma charakter wielowarstwowy. Do gtebokosci rozpoznania 3,0 m ppt., stwier-
dzono wystepowanie serii glin zwatowych stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty - ?Q"V°p?,
lokalnie w partiach stropowych zwietrzatych, w okresie zlodowacenia Wisty, do postaci
glin eluwialnych strefy peryglacjalnej - “Q"':>.Nad utworami zlodowacenia Warty i gli-
nami eluwialnymi zlodowacenia Wisty deponowana jest nieciggta seria piaskow aluwial-
nych (naptywowych) okresu zlodowacenia Wisty - c"'c:ﬁ."'w.f przykryta serig wspotczesnych
nasyp6w antropogenicznych o symbolu ™" Q2.

Bezposrednio na powierzchni terenu zalega ciagta seria wspdtczesnych nasypéw
antropogenicznych zbudowana z gruzu betonowego i piaskow z domieszka humusu, szla-
ki oraz lokalnie otoczakdw, o migzszosci 0,5 — 1,2m. Ma ona charakter ciagty. S3 to grunty
nieskaliste, nasypowe, znajdujace sie w stanie $redniozageszczonym, przy stopniu zagesz-
czenia uérednionym do Ip"'=0,60.

Pod warstwg nasypow stwierdzono wystepowanie ciggtej, zmienno migzszej serii
piaskow aluwialnych zbudowanej gtéwnie z piaskow drobnoziarnistych, barwy zéttej i 26t-
to-brazowej. Piaski te powstaty w wyniku dziatalnosci wod sptywajacych z potozonej na
potudnie wysoczyzny polodowcowej zwanej Wysoczyzng Rawska, w okresie zlodowacenia
Wisty. Wysoczyzna byta w tym okresie silnie denudowana, w warunkach zimnego klimatu
strefy peryglacjalnej a wody z niej sptywajace niosty znaczny tadunek osadéw, ktéry de-
ponowaty na przedpolu wysoczyzny, w brzeinych partiach ksztattowanej w tym czasie
Pradoliny Warszawsko - Berlinskiej. Doprowadzito to do uksztattowania stozkdw napty-
wowych przy wylotach ciekéw a na pozostatej powierzchni pokrywy aluwialnej. Seria ta
wystepuje w postaci ptatéw o migzszosci 0,5 — 1,4m w wyzszych czesciach niwelety dro-
gi, w czesci poétnocnej ,centralnej a zwtaszcza potudniowej. Pod wzgledem geotechnicz-
nym s3 to grunty nieskaliste, rodzime, mineralne, niespoiste (sypkie), znajdujace sie w
stanie $redniozageszczonym przy stopniu zageszczenia usrednionym do ID[")=0,50. Wy-
dzielono je jako jedng warstwe geotechniczng AL-1. S3 to grunty niewysadzinowe, o do-
brej nosnosci klasyfikowane w kategorii G1 nosnosci stosownie do rozporzgdzenia Mini-

stra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-

nicznych jakimi powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.

430).
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W rejonie otw. nr 3 i nr 4, w strefie gtebokosci od 1,0 — 2,3 m ppt. bezposrednio
pod gruntami nasypowymi, zalega soczewa glin eluwialnych strefy peryglacjalnej o miaz-
szosci srednio 1,1m, wyklinowujaca sie ku pétnocy i potudniowi. Sg to warstwowane gliny
piaszczyste, lokalnie z przewarstwieniami piasku drobnego, barwy zielono — brgzowo —
szarej. Pod wzgledem geotechnicznym sg to grunty nieskaliste, rodzime, mineralne, $red-
niospoiste, o genezie niemorenowej, nieskonsolidowane a zatem grunty symbolu konso-
lidacji C wg PN-81/B-03020. Znajduja sie one w stanie plastycznym o usrednionym stop-

niu plastycznosci 1\ ™=

0,34. Z punktu widzenia klasyfikacji w/w rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej sg to grunty grupy nosnosci G-3, stabo wysadzinowe.
Wydzielono je w odrebng warstwe geotechniczna EL-1.

Na catym obszarze przedmiotowej drogi, w strefie gltebokosci 0,5 — 2,3m ppt. nawier-
cono strop utworéw morenowych stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty. Serie budujg bra-
zowe gliny piaszczyste, podrzednie z przewarstwieniami piasku drobnego. Serii tej do
gtebokosci rozpoznania 3,0 m ppt. nie przewiercono. S3 to grunty nieskaliste, rodzime,
mineralne, sredniospoiste o genezie morenowej, nieskonsolidowane a wiec grunty sym-
bolu konsolidacji B wg PN-81/B-03020. Znajdujg sie w stanie twardoplastycznym, przy
usrednionym stopniu plastycznosci IL{"):0,18. W obrebie tej serii wydzielono jedna war-
stwe geotechniczna - GL-1. Pod wzgledem klasyfikacji rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu i Gospodarki Morskiej sg to grunty grupy nosnosci G-2, stabo wysadzinowe.

Budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne podtoza zilustrowano na przekro-

ju geotechnicznym — zatgczniku nr 3.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Rozpoznane podtoze cechujg jednolite warunki hydrogeologiczne. Na catym od-
cinku nie zlokalizowano wody gruntowej w postaci poziomu wodonosnego o definiowal-
nej strefie wodonosnej, Pierwszy poziom wodonosny wystepuje wylgcznie w postaci zre-
dukowanej do s3czen, ktére zlokalizowano w najnizszej czesci terenu —w otw. nr 3, nr 4 i
nr 5 - na gtebokosci 1,15 — 1,40 m ppt. Saczenia wystepujg albo na stropie glin lodow-

cowych albo w stropowych czesciach glin eluwialnych.
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Nalezy spodziewac sie, iz w okresie badan stan wdd gruntowych odpowiadat sta-
nowi sredniemu. W stanach wysokich nalezy spodziewaé sie, wystepowania intensyw-
nych sgczen na granicy nasypu i utwordw spoistych oraz na kontakcie glin i piaskéw alu-
wialnych. W zagtebieniach stropu glin moze tworzyc sie okresowy, nietrwaty poziom wo-

donosny.

5. WNIOSKI | ZALECENIA.

5.1. Warunki gruntowe charakteryzujgce podioze gruntowe projektowanego obiektu, w
zakresie przydatnosci dla wykonywania bezposrednich posadowien obiektéw budowla-
nych w tym nasypow inwestycji liniowych sg przecietnie zmienne i generalnie korzystne.
Decyduje o tym wystepowanie w przebadanym do gtebokosci 3,0 m ppt profilu terenu
gruntow o dobrej nosnosci. Lokalnie jednak w strefie powyzej normowe] gtebokosci
przemarzania wystepujg grunty stabo wysadzinowe grup nosnosci G-2 i G-3 — w rejonie

otw. nr 2 — 4 oraz w rejonie otw. nr 6.

5.2. Warunki hydrogeologiczne sg korzystne dla wykonywania posadowien bezposred-
nich obiektéw liniowych. Wody gruntowe w przebadanym profilu gruntowym, wystepuja
wytgcznie w postaci sgczen na gtebokosci 1,15— 1,40 m ppt. Stwierdzony badaniami stan
nalezy uznac za stan sredni w kontynentalnym, krétkookresowym cyklu wahan a zatem
okresowo, w stanach wysokich, ktore moga wystepowac saczenia na gtebokosci 0,50 —

1,90 m ppt. Dolne partie nasypu drogowego nie bedg podtapiane.

5.3. Stosownie do § 5 ust.3 pkt.1 rozporzadzenia MSWIA z dnia 24 wrzesnia 1998r w
sprawie ustalania warunkdéw geotechnicznych posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.
U. Nr 126, poz. 839) [1.4.1.] oraz normy PN-B-02479, warunki gruntowe w podfozu pro-
jektowanego odcinka drogi nalezy sklasyfikowac¢ jako proste warunki gruntowe, ze
wzgledu na:

e wystepowanie wody gruntowej trwale ponizej potencjalnego poziomu posadowienia

nasypow drogowych,
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e brak stabonosnych gruntéw w catym przebiegu projektowanego odcinka drogi.
e jednorodnos¢ genetyczng i litologiczng podtoza,
e brak zaburzen tektonicznych i glacitektonicznych warstw geotechnicznych,
e brak niekorzystnych zjawisk geologicznych: zjawisk geodynamicznych, sufozyjnosci,
obecnosci gruntow zapadowych (poza nasypami) itp.
Biorgc pod uwage, iz warunki gruntowe majg charakter warunkéw prostych oraz bio-
ragc pod uwage spodziewane czynniki konstrukcyjne obiektu ustala sie dla obiektu, na
podstawie § 7 pkt. 1 lit. ¢ DRUGA kategorie geotechniczng, ze wzgledu na projektowanie

nasypow i budowli ziemnych w prostych warunkach gruntowych.

5.4. Stosownie do zatgcznika nr 4 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 2 marca 1999r . (Dz. U. Nr 43, poz. 430) warunki wodne podtoza nawierzchni
naleiy okresli¢ jako dobre, ze wzgledu na wystepowanie swobodnego zwierciadta wody
na gtebokosci ponizej 2,0m. Podiozem nasypu drogowego beda zatem grunty grup no-

snosci G1 ale lokalnie takze G-2 i G-3 ( w rejonie otw. nr 3 i nr 4)

5.5. Ocena projektowanej gtebokosci posadowienia.

Dla wykonania bezposredniego posadowienia nasypu drogowego dopuszczalne
jest przyjecie przewidywanego posadowienia w dowolnej strefie gtebokosci. Przy przyje-
ciu przecietnej gtebokosci posadowienia najstabszymi warstwami geotechnicznymi w
bezposrednim podfozu (pod nasypami) beda gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci
1"=0,34 w rejonie otw. nr 3 i nr 4. Sg to grunty o nosnosci na gtebokosci 1,0m ppt. wyra-
zonej przez Sredni obliczeniowy opor jednostkowy podfoza ponad 100 kPa, co jest wy-
starczajace dla posadawiania nasypéw drogowych. Sg to rowniez grunty stabo wysadzi-
nowe.

Nalezy zwroci¢ uwage, iz zaprezentowane w niniejszej dokumentacji badania maja
charakter badan punktowych. Nie nalezy zatem wyklucza¢ lokalnej zmiennosci warunkow
gruntowych na odcinkach pomiedzy otworami badawczymi, w szczegdlnosci nie nalezy
wykluczaé obecnosci gruntéw o mniejszej noénosci oraz obecnosci nasypéw niekontrolo-

wanych wiekszej migzszosci.
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